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ALMACENAMIENTO DE 12,60 MW DE POTENCIA' Y
25,20 MWh DE CAPACIDAD.

renovables

Promotor:

-« rotonda

Situacion:
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PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA PLANTA DE
* rOtonda ALMACENAMIENTO  “BESS  MANZANARES-
ROTONDA 1” DE 12,60 MW, PARA HIBRIDAR CON
LA PLANTA “FV MANZANARES-ROTONDA 1”.

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE HIBRIDACION DE LA
PLANTA “FV MANZANARES-ROTONDA 1”
CON ALMACENAMIENTO DE 12,60 MW DE POTENCIA'Y
25,20 MWh DE CAPACIDAD.

Peticionario:

RENOVABLES ROTONDA 10SPV, S.L.U.

CIF B-01795624
TEODORO CAMINO, 17. 02002 ALBACETE

Autor del proyecto:

JUAN USEROS DE LA GONZALO USEROS LOZANO
CALZADA Ingeniero Caminos, Canales y Puertos
Ingeniero Industrial Licenciado en Ciencias Ambientales
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PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA PLANTA DE

® rO tonda ALMACENAMIENTO “BESS MANZANARES-

renovables 10SPV ROTONDA 1” DE 12,60 MW, PARA HIBRIDAR CON

LA PLANTA “FV MANZANARES-ROTONDA 1”.

LISTA DE ACRONIMOS Y SIGLAS

AAC Autorizacion administrativa de construccion.
AAE Autorizacion administrativa de explotacion.
AAP Autorizacion administrativa previa.
Art. Articulo.
AT Alta tension.
BESS Sistema de almacenamiento de energia mediante baterias.
BMM Médulo de gestion de bateria.
BMS Sistema de control y monitorizacién de bateria.
BMU Unidad de gestion de bateria a nivel de médulo.
BoL Comienzo de vida.
BPC Controlador de la Instalacion de baterias.
BSC Sistema de almacenamiento de energia en contenedor.
BT Baja tension.
CAN Red de &rea del controlador.
CAoAC Corriente alterna.
CCoDC Corriente continua.
CMU Unidad de monitorizacion de celda.
CS Centro de seccionamiento.
CT Centro de transformacion.
CUBE Unidad de control para el sistema de energia de las baterias.
DOD Profundidad de Descarga
DG Direccion General.
DP Delegacion Provincial.
EMS Sistema de gestién-dela-energia:
COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE

EoL Final de vida. |numero de colegiado2 "f
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PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA PLANTA DE
* rOtonda ALMACENAMIENTO  “BESS  MANZANARES-
ROTONDA 1” DE 12,60 MW, PARA HIBRIDAR CON
LA PLANTA “FV MANZANARES-ROTONDA 1”.

EP Envolvente prefabricada.

ESS Sistema de almacenamiento de energia

FV Fotovoltaica.

HVAC Sistema de refrigeracion de las baterias. g
LC Controlador local. %
LFP Litio ferro fosfato. §
LSBT Linea subterranea de baja tension. jg:
LSMT Linea subterranea de media tension. 2
MAR Médulos de almacenamiento reversibles. %g
MGE Modulo de generacion eléctrica. i%
MT Media Tension. é E
NMC Litio, niguel manganeso y cobalto. é é
PCI Proteccion contra incendios. :%g
PCS Sistema de conversion de potencia. g é
PLC Controlador Logico Programable % %
POI Punto de Conexion. ég
Rack Agrupacion mecanica de celdas de baterias é %
RD Real Decreto. § %
RD-L Real Decreto Ley. éé
RdT Red de transporte. z% g
REE Red Eléctrica de Espafia.

RTE Eficiencia de carga y descarga.

RTU Unidad terminal remota.

SAl o UPS Sistema de alimentacion ininterrumpida
SCADA Supervision, control y adquisicién de datos.

ST o SET Subestacion eléctrica.

,COLEGIO OFICIAL DE JNGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBAGETE .
SKID Estructura metlai'ea—q-ﬂ-e—@@ﬂi‘eﬂe—um—@-ma—s—e@mﬁe{%deres de potencia.
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PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA PLANTA DE
& rOtonda ALMACENAMIENTO  “BESS  MANZANARES-
ROTONDA 1” DE 12,60 MW, PARA HIBRIDAR CON
LA PLANTA “FV MANZANARES-ROTONDA 1%,

SOC Estado de Carga.
SOH Estado de Salud
String Agrupacion eléctrica de celdas de baterias.
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PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA PLANTA DE

® ro tonda ALMACENAMIENTO “BESS MANZANARES-

renovables 10SPV ROTONDA 1” DE 12,60 MW, PARA HIBRIDAR CON

LA PLANTA “FV MANZANARES-ROTONDA 1”.

DOCUMENTO Ne |
MEMORIA
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PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA PLANTA DE
‘ rOtOda ALMACENAMIENTO  “BESS  MANZANARES-
ROTONDA 1” DE 12,60 MW, PARA HIBRIDAR CON
LA PLANTA “FV MANZANARES-ROTONDA 1”.

01.- GENERALIDADES.

01.- ANTECEDENTES. §
RENOVABLES ROTONDA 10SPV, S.L.U., dispone de AAE de la planta de generacion eléctrica %
fotovoltaica “FV MANZANARES-ROTONDA 1" que conecta a la RdT en el nudo de 400 kV SET §
MANZANARES de REE. ;
Resolucion AAP y AAC: Direccion General de Transicion UQJ
Energética de Castilla La Mancha. é

Fecha AAP: 7-abr-2022. § 8

Fecha AAC: 7-abr-2022 (mod: 31-jul-2023) % §

Fecha AAE: 21-nov-2023 % éj

Expediente: 2703/01125 : %

Potencia moédulos: 34,303 MW. %é

Potencia inversores: 34,39 MW. § g

Potencia instalada: 34,303 MW. § g

Capacidad de acceso: 30 MW. ;: é

Permiso de acceso y conexion: REE. § g

Fecha ultima actualizacion IVA: 22-mar-2023 2 5

Referencia de permiso: DDS.DAR.23 1031 % %

El titular y propietario de la instalacion FV pretende hibridar dicha instalacién con un sistema de %é

almacenamiento de energia mediante baterias, dentro del marco de la normativa: =8

e Real Decreto-ley 23/2020, que en su articulo 4 define a los titulares de instalaciones de
almacenamiento y en su punto Cinco afiade “ Los titulares de los permisos de acceso de
instalaciones de generacion de energia eléctrica que hibriden dichas instalaciones
mediante la incorporacion de instalaciones de almacenamiento podran evacuar la energia
eléctrica utilizando el mismo punto de conexion y la capacidad de acceso ya concedida...”.

o Real Decreto 1183/2020, que en su articulo 27.6. “.....La solicitud de actualizacién de los
permisos de acceso y de conexion de las instalaciones hibridas se sometera al

procedimiento generalcon las siguientes particularidades: a) Aplicaran los plazos previstos
en el procedimiento abrdvidHh“H) NATE"SEr" de"AplicAcivi €l griterio de prelacion temporal.

c) Las garantias econdffiicag ferdfan, una reduccion del 509s...."

uuuuuuuu
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PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA PLANTA DE
® ron ALMACENAMIENTO  “BESS  MANZANARES-
renovables 10SPV, ROTONDA 1” DE 12,60 MW, PARA HIBRIDAR CON
LA PLANTA “FV MANZANARES-ROTONDA 17,

¢ Real Decreto 997/2025, que establece en su articulo 5 la definiciébn de potencia instalada,
y en su disposicion final segunda. «.....Ja incorporacién de un mdédulo de almacenamiento
electroquimico en una hibridacién quedara exenta del tramite de evaluacién de impacto
ambiental simplificada siempre que dicho almacenamiento se sitle dentro de la poligonal
evaluada ambientalmente en el proyecto energético original y cuente con declaracion de

impacto ambiental favorable..... .

Esta normativa esta dictada por el articulo 149.1.13.2 y 25.2 de la Constitucion Espafiola, que
atribuye al Estado la competencia exclusiva para determinar las bases del régimen minero y
energeético, y por la incorporacién de las Directivas y Reglamentos de la UE correspondientes.

La futura instalacion consistird en un sistema de almacenamiento integrado principalmente por un
conjunto de contenedores de baterias y sus inversores correspondientes, los centros de
transformacién para su conexion a la red de 30 kV de la instalacion FV y de un centro de
seccionamiento de acoplamiento de ambas instalaciones: de generaciéon y de almacenamiento,
utilizandose las mismas instalaciones de evacuacion y quedando limitada la capacidad de acceso
al valor otorgado para la instalaciéon FV, de 30 MW.

La finalidad es almacenar energia cuando existe mayor produccion y el precio es menor e
inyectarla en la red en momentos de mayor demanda. Estas aplicaciones tienen una frecuencia
horaria-diaria y una duracion de 2 horas. La vida de estos activos esta determinada por el tiempo
de utilizacién y su numero de ciclos de carga/descarga, con una prevision de ciclo diaria.

La tecnologia a utilizar de almacenamiento es la de baterias de iones de litio que, ademas,
aportan valor en otros puntos del sistema. Adicionalmente puede proporcionar servicios de
potencia de reserva, capacidad de respaldo en periodos de demanda punta, gestion de rampa,
regulaciéon de tension y frecuencia de la red en milisegundos u optimizar la integracion de
renovables en el sistema.

02.- OBJETO.

El objeto del presente proyecto es la definicion detallada de las obras e instalaciones, asi como el
disefio, célculo y valoracion de las mismas del sistema de almacenamiento de energia mediante
baterias hibridado a la planta “FV Manzanares-Rotonda 17, la central solar fotovoltaica que
conectara a la RdT, denominada “BESS Manzanares-Rotonda 1”. Sera sometido para aprobacion
de los Organismos competentes en materia de Energia de la Direccion General de Transicién
Energética de Castilla La Mancha y de obras y actividad del Ayuntamiento de Manzanares.

La instalacion de almacenamiento proyectada cumple con todos los requerimientos recogidos en
la normativa que le es aplicable para garantizar en todo momento la seguridad tanto de las
personas como de la propia red eléctrica y los restantes sistemas que estan conectados a ella.
Asimismo, se pretende solicitar en forma reglamentaria a los Organismos Oficiales competentes

las oportunas autorizaciongs, para.llevar.a-caba Jas: Phras, .y Su posterior puesta en
funcionamiento, asi como sefyir de guia para la contratacion y €Jggucion de las mismas.

umerg de colegiado:
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d PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA PLANTA DE
® rOton a ALMACENAMIENTO “BESS MANZANARES-

renovables mSW ROTONDA 1” DE 12,60 MW, PARA HIBRIDAR CON

LA PLANTA “FV MANZANARES-ROTONDA 1”.

03.- TITULAR DE LA INSTALACION.

La empresa promotora, titular de la instalacion es:
RENOVABLES ROTONDA 10SPV, S.L.U.
CIF B-01795624.
CALLE TEODORO CAMINO, 17. 02002 ALBACETE.

02.- NORMATIVA APLICABLE.

Seran de aplicacion cuantas prescripciones figuren en las Normas, Instrucciones o Reglamentos
Oficiales que guarden relacion con las obras objeto de este Proyecto, con sus instalaciones
complementarias, o con los trabajos necesarios para realizarlas. Ademas, se contemplaran todas
aquellas normas que, por la pertenencia de Espafia a la Unién Europea, sean de obligado
cumplimiento en el momento de la presentacion del Proyecto. Con tal fin, se incluye a
continuaciéon una relaciéon no exhaustiva de la normativa sectorial y técnica aplicable.

01.- LEGISLACION ELECTRICA.
Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico. Revision vigente desde 05-dic-2025.

Real Decreto 1955/2000 de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucion, comercializaciéon, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de
energia eléctrica. Revision vigente desde 12-feb-2026.

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09. Revisién vigente desde 01-jul-2023.

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico para
baja tensién, y sus Instrucciones Técnicas Complementarias. Revision vigente desde 04-sep-
2022.

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23. Revision vigente desde 02-oct-2025.

Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccién de energia
eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos. Revisién vigente
desde 01-nov-2025.

Real Decreto 1110/2007 de PZ de, (ﬁggﬂq,g{\@gj@gggmgsgmgggg%g&guntos de medida del sistema
eléctrico. Revision vigente desde U7~ -apr-2019.

umero de "f,::,
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PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA PLANTA DE
‘ rOta ALMACENAMIENTO  “BESS  MANZANARES-
ROTONDA 1” DE 12,60 MW, PARA HIBRIDAR CON
LA PLANTA “FV MANZANARES-ROTONDA 1”.

Real Decreto-ley 23/2020, de 23 de junio, por el que se aprueban medidas en materia de energia
y en otros &mbitos para la reactivacién econdémica. Revision vigente desde 24-jul-2025.

Real Decreto 1183/2020, de 29 de diciembre, de acceso y conexién a las redes de transporte y
distribucién de energia eléctrica. Revision vigente desde 12-feb-2026.

Real Decreto 997/2025, de 5 de noviembre, por el que se aprueban medidas urgentes para el
refuerzo del sistema eléctrico, Vigente desde 07-nov-2025.

Orden TED/749/2020, de 16 de julio, por la que se establecen los requisitos técnicos para la
conexién a la red necesarios para la implementacion de los cédigos de red de conexion. Revisiéon
vigente desde 02-ago-2020.

02.- OTRAS NORMATIVAS.
LEGISLACION SOBRE OBRA CIVIL Y ESTRUCTURAS.

Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacién de la Edificacion y disposiciones que la
desarrollan. Revision vigente desde 15-jun-2022.

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural. Revisiéon
vigente desde 10-nov-2021.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la
Edificacion. Revision vigente desde 10-may-2025.

LEGISLACION SOBRE EL DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO,

Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley
de Aguas. Revision vigente desde 29-dic-2023.

Real Decreto 849/1986, de 11 de abiril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio Publico
Hidraulico. Revision vigente desde 24-oct-2024.

LEGISLACION URBANISTICA.
Plan de Ordenacion Municipal de Manzanares, aprobado en 2003.
LEGISLACION SOBRE LA ACTIVIDAD.

Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria y disposiciones que la desarrollan. Revision vigente
desde 08-dic-2018.

Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su
ejercicio. Revisién vigente desde 13-nov-2020.

Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley
sobre el libre acceso a las c‘fﬁ}ﬁt?d’é'é"*dEE%FW@WSNVJ%'%‘?%P&%R@;‘ vision vigente desde 24-dic-

2014. Numero de colegiado:2
Nombre:USEROS DE LA CALZADA JUAN DE LA CRUZY™
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PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA PLANTA DE
‘ rOtOda ALMACENAMIENTO  “BESS  MANZANARES-
ROTONDA 1” DE 12,60 MW, PARA HIBRIDAR CON
LA PLANTA “FV MANZANARES-ROTONDA 1”.

LEGISLACION SOBRE SEGURIDAD Y SALUD LABORAL.

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales y disposiciones que la
desarrollan. Revision vigente desde 09-sep-2022.

Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de Reforma del Marco Normativo de la Prevencion de Riesgos
Laborales. Vigente desde 14-dic-2003.

Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion.
Revision vigente desde 31-dic-2021.

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el reglamento de los servicios de
prevencion. Revision vigente desde 12-sep-2024.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abiril, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo. Revision vigente desde 13-may-2022.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo de 1997, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual. Revisién
vigente desde 09-dic-1921.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio de 1997, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo. Revision vigente desde 03-
dic-2004.

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la salud
y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico. Revision vigente desde 21-ago-2001.

03.- EMPLAZAMIENTO.

01.- UBICACION DEL ALMACENAMIENTO.

El sistema BESS se instalard en la parcela 111, del poligono 132, del término municipal de
Manzanares de la provincia de Ciudad Real, en el interior del vallado de la central eléctrica
“FV Manzanares-Rotonda 1” a la que hibrida. El centro geométrico de las instalaciones es, en
coordenadas UTM:

X:473.874
Y: 4.319.209

02.- GEOLOGIA Y GEOTECNICA.

Con fecha mar-2022 por la gmpresafaeaiptec.se-tealizQ ekestudio-geologico y geotécnico para la
construccion de la planta FV} en Ja,zona.de BESS se realizo coperetamente la calicata TP-DPSH-

04 Nombre:USEROS DE LA CALZADA JUAN DE LA CRUZ "
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PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA PLANTA DE
ALMACENAMIENTO “BESS MANZANARES-
ROTONDA 1” DE 12,60 MW, PARA HIBRIDAR CON
LA PLANTA “FV MANZANARES-ROTONDA 1”.
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d PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA PLANTA DE
® rOton a ALMACENAMIENTO “BESS MANZANARES-

renovables 10SPV. ROTONDA 1” DE 12,60 MW, PARA HIBRIDAR CON

LA PLANTA “FV MANZANARES-ROTONDA 1”.

03.- AFECCIONES AL DOMINIO Y USO PUBLICO Y SERVICIOS
ESENCIALES.

Las instalaciones respetan en todo momento la normativa urbanistica aplicable. La instalacion
BESS al situarse dentro del vallado de la planta FV, cumple por tanto con la normativa exigida. Se
utilizara el mismo acceso de la planta FV y no presenta més afeccion.

Se produce afeccidn sobre la Confederacién Hidrografica del Guadiana, por situarse la instalacion
BESS dentro de la zona de policia (100 m) de un vallejo innominado. Se respeta en todo momento
la zona de servidumbre (5m) indicada en el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico.

Esta afeccion puede verse en el plano de “limitaciones y condicionados”. Se desarrolla ademas la
separata correspondiente para la Confederacion Hidrografica del Guadiana.

04.- DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO BESS.

La solucién completa consta de:

e 5 unidades de contenedores BESS SUNGROW ST5015UX-2H.

e 2 centros de transformacion de 5.140 kVA.

e 1 centro de transformacion de 2.750 kVA.

¢ 1 centro de seccionamiento y medida con transformador de ss.aa.
Con un total de 12,60 MW y 25,20 MWh.

Los equipos eléctricos indicados, asi como las principales caracteristicas de los mismos, se
encuentran detallados en el esquema unifilar y en la presente “Memoria” y los planos incluidos en
el documento “Planos”.

01.- DESCRIPCION Y CONFIGURACION DEL SISTEMA.

Tecnologia: Las baterias de ion de litio tienen la densidad de energia mas alta y se utilizan para
una amplia variedad de aplicaciones, desde aplicaciones portatiles hasta sistemas conectados a la
red a gran escala, que van desde sistemas de pocos Wh a GWh. Actualmente, hay dos tipos
predominantes de baterias de iones de litio: 6xido de niquel, manganeso y cobalto (NMC) y fosfato
de hierro y litio (LFP). NMC ha sido la opciébn comin hasta la fecha en los sistemas de
almacenamiento de energia estacionarios, sin embargo, el uso de LFP aumentara en los proximos
afos debido a su menor degradacion y mejores caracteristicas de seguridad. las baterias de litio
han logrado reducir su coste en mas de un 80% en la ultima década.

Debido a su extensivo uso y sfl@ta@w&l:'dlewﬁéiI@Qé'd?ﬁ@@f\}%@ﬁ@t%_@ﬁi‘k n, esta tecnologia ha sido la

seleccionada por el promotofdet-presente: proyecto. No obstanté; § como se ha indicado, existen
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PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA PLANTA DE
° rOtna ALMACENAMIENTO  “BESS  MANZANARES-
renovables 10SPV, ROTONDA 1” DE 12,60 MW, PARA HIBRIDAR CON
LA PLANTA “FV MANZANARES-ROTONDA 1”.

varias modalidades o quimicas para esta tecnologia, y el promotor se encuentra adn
seleccionando cudl serd el tipo especifico que se implementar& en el proyecto.

La unidad minima de bateria que se fabrica se denomina celda, y éstas se conectan en serie y en
paralelo (para aumentar tension e intensidad respectivamente) en lo que se denominan modulos.
Los modulos a su vez se conectan entre si en otras unidades mayores llamadas packs. De esta
forma, un pack de baterias estd compuesto por médulos de celdas, envolventes de cada mdodulo y
del pack, y los sistemas que controlan los distintos pardmetros de las celdas, moédulos y packs
(tensién, temperatura, etc.).

Adicionalmente, en la solucién elegida, en el contenedor donde se ubicaran las baterias, se
incorporan los inversores DC/AC bidireccionales.

El sistema conjunto de almacenamiento de energia puede integrarse en energias renovables,
gestion de desvios, desplazamiento de curva de produccion, aporte de potencia de reserva,
seguridad de suministro, etc.

Seguridad: Los principales peligros de los sistemas de almacenamiento con baterias estan
ligados principalmente con electricidad y electroquimica:

e Los peligros eléctricos ocurren cuando hay un contacto entre una persona y el sistema que
lo expone a descargas eléctricas severas.

e Los peligros de explosion, causado por una rapida expansién de gases.

e Los riesgos de incendio, derivados de materiales combustibles utilizados en el sistema de
almacenamiento.

e Los peligros térmicos, debido a las propiedades térmicas de un sistema 0 sus
componentes.

e Los peligros de fuga térmica, que provoca la propagacién de temperaturas, presiones y
fuego crecientes hacia médulos contiguos.

En el estudio de seguridad y salud, que se acompafia, en el documento correspondiente, no se ha
considerado lo anterior dado que se corresponde a la etapa de construccion y estos riesgos se
presentan en la etapa de explotacion, ademas, se debe considerar que los problemas de
seguridad pueden se originados en la propia bateria (celda o médulo), pero también pueden surgir
a nivel de sistema o pueden surgir del entorno. Ademas, los problemas de seguridad a nivel de la
celda pueden propagarse y amplificarse hacia el nivel del sistema.

Configuracion: Independientemente de la tecnologia de baterias empleada, un sistema BESS se
compone de los siguientes subsistemas:

1.- Sistema de almacenamiento, baterias: Representan el nicleo del sistema BESS ya que es el
sistema encargado de acumular taenergia.\Seicompone prngipakrerte de:

NUmero de colegiado:2
Nombre:USEROS DE LA CALZADA JUAN DE LA CRU

JOOHOEED

Visado NUumero Visado en fecha:

= il

MEMORIA VISADO ELECTRONTCO Pég”‘]a 19

[a)
<
<
©
<
@
o
0
o
N
2
o
]
<
-
L
[a)]
z
<
o)
bl
<
[a]
<
N
_
<
]
<
3
L
[a)]
2]
o
o
L
2]
)
o
°
c
[}
k=l
.8
>
@
S}
]
©
IN
o
g
N
<
o
B
o)
—
©
<
[}
L
©
°
©
N
I
0
—
°
=
Q
L
c
S
=
©
2
[}
[}
k=l
IS
2
>

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE (P&gina 19 de 123)




PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA PLANTA DE
® rOtonda ALMACENAMIENTO “BESS MANZANARES-
ROTONDA 1” DE 12,60 MW, PARA HIBRIDAR CON
LA PLANTA “FV MANZANARES-ROTONDA 1”.

e Rack de baterias: Se componen de los mddulos de baterias conectados en serie hasta
alcanzar la tension de bus de corriente continua. Los modulos de bateria a su vez se
componen de celdas conectadas en configuracion serie-paralelo y ademas disponen de un
maodulo de control y proteccion. En el caso del presente proyecto son de instalacion interior
refrigeradas por liquido.

e Sistema de gestion de la bateria (BMS). Normalmente es una tarjeta electronica que se
encarga de monitorizar todas las variables del sistema como temperaturas, tension de
celda, corrientes, estado de carga (SOC) y de salud de las baterias (SOH). Ademas, ejerce
una funcion de proteccion de software ante sobretensiones o sobrecargas indeseadas en
la operacion de las baterias. Incluye 3 niveles: 1: Unidad de gestién de bateria (BMU) a
nivel de médulo, muestrea la tensién de las celdas y las temperaturas del médulo, y
dispone de canales de muestreo de tension y de temperatura. 2: Unidad de monitorizacién
de celda (CMU) a nivel de rack (incluida en el DC/AC) gestiona varios mddulos, es decir,
BMU’s, y se comunica con el sistema de almacenamiento de energia en contenedor (BSC)
mediante red de é&rea del controlador (CAN). 3: El sistema de nivel superior BMS
(integrado en BSC) gestiona 12 racks. Se comunica con el sistema de conversion de
potencia (PCS) y el controlador local (LC) por Ethernet y con el sistema de refrigeracion
por RS485.

e Convertidor bidireccional CA/CC: Se encarga de convertir la corriente continua a la que
trabajan las celdas de baterias en corriente alterna a la que trabaja el centro de
transformacién (y viceversa) ademéas de adecuar el nivel de tension para la entrada al
transformador, aparte de incorporar las protecciones necesarias. Siempre que se trabaje
con sistemas de almacenamiento (BESS) deben considerarse convertidores de potencia
conocidos como “storage inverters o Hybrid inverter”.

2.- Envolventes: Existen diferentes tipos dependiendo del integrador y tipo de sistema. La
configuraciébn mas comun es integrar los racks de baterias y sistemas auxiliares en contenedores
maritimos de 20 pies, como es el caso, e integrar los sistemas de conversion de potencia (PCS).
Solucién cada vez mas extendido, el uso de racks de baterias e inversores integrados en el mismo
contenedor.

3.- Centro de transformacién: Es necesario para elevar la tension de salida de los convertidores
de potencia al nivel de tension de la evacuacion de la planta FV.

4. Centro de seccionamiento: hibrida a igualdad de tension de 30 kV de las plantas FV y BESS,
unificando la salida. Ademas, realiza las medidas de ambas plantas con contadores -
registradores redundantes.

5.- Sistemas auxiliares: Los sistemas auxiliares son los encargados de mantener la seguridad y
el rendimiento del sistema. Principalmente constan de sistemas de refrigeracion (HVAC), de

deteccién y extincion de incendiosy sistemas deTe bg doo-SAlstos servicios auxiliares de la
COLEGIO FICIAL DE INGENIEROS INDU TRIALES DE ALBACET

BESS seran abastecidos desde—untransformador-de-servicios xitrares ubicado en el centro de
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PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA PLANTA DE
eoe rOtonda ALMACENAMIENTO  “BESS  MANZANARES-
ROTONDA 1” DE 12,60 MW, PARA HIBRIDAR CON
LA PLANTA “FV MANZANARES-ROTONDA 1”.

02.- CARACTERISTICAS Y MAGNITUDES PRINCIPALES.

Sistema BESS:

Potencia nominal (baterias): 12.600 kW.
Energia nominal: 25.200 kWh. %E
<
oo}
Relacion entre potencia y energia: 2 horas. @
N
Vida dtil: 15 afios. &
<
—
Profundidad de descarga (DOD): 100% o
=z
<
Estado de Salud (SOH): Ver tabla. 5
2@
Eficiencia de carga y descarga (RTE). Ver tabla. R
O T
<&
Alio Ealads oo | NOIE ded slaturnd s | TR del sttema & W g
selud (50M) | auniani 2% e % =]
o 100,00% w7 £5,7% s
1 w4 95% ) £3,20% § E
2 42,15% 65, 50% 2 36% ~NZ
N S9N 5,47% 2,840 S
4 7,79 &5, 16% £2,719% g5
s 55.92% m,10% 0,83% s @
Ly 419 55,074 54N z é
’ 2,56% 84,00 w24 Sh
s a1.00% 4,27 52,75 g3
? 79.93% B4, 00% £2,29% 3 E
10 M 11% B4, 70% 2,19% £ e
11 7844 B3, 60% 2,0 22
1 A% B4.50% 2,008 °®
13 74,13% B4,40% ELSIN 9 E
14 25T% BA AN ELAYS <0
15 71.656% B4,12% BLII% 83
52
TABLA 4, ENCIENGIA DEL CICLO COMPLETO (RTE) DEL SISTEMA 365 CIELOSARD g 8
% S8
~a-# 1t del sisterra 30 ousiiares 2 6‘
>0
EG% L\‘k vl WTE teel alsterrg 2 159
e e
e -._h"—o-_
D s S o -
£ wan
S~
23% ——
3 ———— " — s
as s T————
———— =t
1%
| 1 ' ) ¢ 5 / [ e 10 1 ¢ 13 1 1
No

Numero de colegiado:2 oPo
Nombre:USEROS DE LA CALZADA JUAN DE LA CRUZ, Y.
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PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA PLANTA DE
* rOtOda ALMACENAMIENTO  “BESS  MANZANARES-
ROTONDA 1” DE 12,60 MW, PARA HIBRIDAR CON
LA PLANTA “FV MANZANARES-ROTONDA 1”.

Sistema FV:
Potencia modulos: 34.303 kW.
Potencia inversores: 34.390 kW.
Potencia instalada: 34.303 kW.
Capacidad de acceso: 30.000 kWw.

Sistema FV + BESS:

Potencia instalada: 46.903 kW.
Capacidad de acceso: 30.000 kWw.
Capacidad de almacenamiento: 25.200 kWh.

05.- DESCRIPCION TECNICA Y CARACTERISTICAS DE LOS
EQUIPOS.

01. - SISTEMA DE ALMACENAMIENTO.

El almacenamiento de energia eléctrica se hara en 2 contenedores de baterias — inversores. Los
contenedores se corresponden con una unidad del fabricante SUNGROW, pudiendo en su
momento ser contratado con otros como BYD, SAFT URA, Ingeteam, etc., por razones
comerciales 0 avances tecnoldgicos, estas unidades vienen como un Gnico equipo, con marcado
CE de todos sus componentes y certificado a normas UNE-EN y CEIl. El BSS estara ubicado en
un contenedor con las finalidades siguientes:

e Baterias de almacenamiento.
e Inversores CC/CA bidireccionales.
e Protecciones eléctricas.
e Servicios auxiliares.
e Sistema de gestion de la energia.
COMPONENTES DE UNIDADES BESS (Unidad de contenedor).

e Contenedor de 20 pies. Envolvente de 6,058 x 2,438 x 2,896 m y 15,3 Tm de peso.

e Celdas de fosfato de hierro-yittode314Ad o
COLEGIG OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE

e Pack 48 de 104,5 kWhi'Protegi or fusibles de 500 V c“ 00 A, 20 kA.

Nombre US ROS DE LA CALZADA JUAN DE LA CRUZ%
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d PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA PLANTA DE
® rtn a ALMACENAMIENTO “BESS MANZANARES-

renovables 10SPV ROTONDA 1” DE 12,60 MW, PARA HIBRIDAR CON

LA PLANTA “FV MANZANARES-ROTONDA 1”.

e LFP contenedor 5 MW / 2 x 5 MWh. 12 Rack de 407,9 kWh. Rango de tension salida de
baterias - entrada inversores 1.123-1,497 Vcc. Fusibles Rack de 1.500 Vcc, 315 A, 50 KA.

e Inversores (PCS) 5.540 kW.

02.- CENTROS DE TRASFORMACION BT A MT.

La infraestructura de elevacion de la tension de salida de los contenedores de baterias —
inversores en CA a los 30 kV de salida al CS, tensién de la planta FV a la que se hibrida, se
realizara mediante una unidad de CT.

Los CT’s se corresponden con una unidad del fabricante SUNGROW, pudiendo en su momento
ser contratado con otros como Ormazabal, Schneider, IMEFY, etc., a los que se afiadiria un
depésito de recogida de aceite mineral enterrado exterior al CT, por razones comerciales o
avances tecnoldgicos, estas unidades vienen como un Unico equipo, con marcado CE de todos
sus componentes y certificado a normas UNE-EN y CEI. Los CT’s estaran ubicado en un edificio
prefabricado destinado con las finalidades siguientes:

e Entrada de las LSBT de los contenedores BESS.
e Salida de la LSMT al CS.

e Se prescinde de los transformadores de ss.aa. de 120 y 100 kVA ya que se instalara en el
CS uno de 250 kVA. Asi mismo se prescinde de una celda de linea del CT del contenedor
individual ya que se abrochan y unifican las salida de ambos.

e Los transformadores, dependiendo de la opcidn elegida podran ser de tipo intemperie.

Es un edificio prefabricado, con espacio para el transformador de potencia, de hormigbn armado
compacto, donde contara con su correspondiente celda de proteccion y conexion de la linea de
alta tension.

El edificios prefabricados, tanto la construccién como el montaje y equipamiento interior, incluye
todas las instalaciones eléctricas, se realizara integramente en fébrica, garantizando con ello una
calidad uniforme y reduciendo considerablemente los trabajos de obra civil y montaje en el punto
de instalacion, donde solamente habra que colocarlo sobre la cimentacion nivelarlo y realizar las
conexiones de entrada/salida.

COMPONENTES DE LOS CENTROS DE TRANSFORMACION:
Contenedor de 20 pies. Envolvente de 6,058 x 2,438 x 2,896 my 15,3 Tm de peso.

Celdas de SFe, 36 kV, equipadas elementos de maniobra, esquema unifilar e indicacion de
posicion, indicador de tensién, enclavamientos, manémetro, relé de proteccién control y medida,
en su caso):

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE

CT del contenedor doble:

NUmero de colegiado:2 A
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d PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA PLANTA DE
® rt L a ALMACENAMIENTO “BESS MANZANARES-

renovables 10SPV, ROTONDA 1” DE 12,60 MW, PARA HIBRIDAR CON

LA PLANTA “FV MANZANARES-ROTONDA 1”.

e 1 De proteccién 630 A, 20 kA/1 seg. De entrada y proteccién de trafos de potencias,
equipada con relés 50 - 50N - 51 - 51N, 3 TT 30 kv/110 V 25 VA cl 3P y 3 Tl 400/5 A 15
VA cl 0,2s — 15 VA ¢l 0,2s — 5 VA ¢l 5P20.

e 1 Transformador en bafio de aceite 5.140 kVA 33 +2 x 2,5% kV / 690 V.

03.- CENTRO DE SECCIONAMIENTO.

La infraestructura de evacuacion de la planta FV parte de los inversores/CT que recogen la
energia proveniente del campo solar y mediante una linea de 30 kV la evacua a la SET Colectora
Manzanares de 132 kV. Con objeto de unificar las plantas FV y BESS se instalara un nuevo CS
para unificar las instalaciones con la misma evacuacioén, es decir hibridando el almacenamiento, el
CS se intercalara en la linea de 30 kV.

El CS se corresponde con una unidad del fabricante Ormazabal, pudiendo en su momento ser
contratado con otros como Schneider, IMEFY, etc., por razones comerciales o0 avances
tecnolégicos. Estas unidades vienen como un Unico equipo, con marcado CE de todos sus
componentes y certificado a normas UNE-EN y CEIl. EI CS estara ubicado en un edificio
prefabricado destinado con las finalidades siguientes:

e Entrada de la LSMT de la planta FV, asi como la medida de la energia
producida/consumida por la misma.

e Entrada de la LSMT de la planta BESS, asi como la medida de la energia
entregada/consumida por la misma.

e Centro de transformacién de SSAA generales, de la planta BESS de almacenamiento.
Debido al elevado consumo que presentan los equipos auxiliares de la propia planta BESS
(120 +100 kVA), no cubriéndose esta potencia con los transformadores de ss.aa. que, de
fabrica, suelen traer las Power Station.

Seré una caseta o edificio prefabricado tipo PFU-7, o similar, con espacio para transformador, de
hormigén armado compacto, con una puerta de acceso para personal y otra puerta de acceso al
recinto del transformador de SSAA, de 250 kVA, que estara ubicado dentro del mismo edificio del
CS, donde contara con su correspondiente celda de proteccion y conexion de la linea de alta
tension, ademas del cuadro de baja tension.

El edificios prefabricados, tanto la construccion como el montaje y equipamiento interior, incluye
todas las instalaciones eléctricas, se realizara integramente en fébrica, garantizando con ello una
calidad uniforme y reduciendo considerablemente los trabajos de obra civil y montaje en el punto
de instalacion, donde solamente habra que colocarlo sobre el lecho de arena, nivelarlo y realizar
las conexiones de entrada/salida.

COMPONENTES DEL CENTRO-DE SECCIONAMIENTO:

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE
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PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA PLANTA DE
° rOtna ALMACENAMIENTO  “BESS  MANZANARES-
renovables 10SPV, ROTONDA 1” DE 12,60 MW, PARA HIBRIDAR CON
LA PLANTA “FV MANZANARES-ROTONDA 1”.

Celdas de SFs, 36 kV, equipadas elementos de maniobra, esquema unifilar e indicacién de
posicién, indicador de tensidn, enclavamientos, mandémetro, relé de proteccion control y medida,
en su caso):

e 2 De linea 630 A, 20 kA/1 seg. 418 X 1.745 mm (ancho x alto). De entrada de FV y de
BESS.

e 2 De medida 630 A, 20 kA/1 seg., 1.100 X 1.745 mm (ancho x alto). De medida de FV y de
BESS, equipada con 3 TT 30 kV/110 V 25 VA cl 0,2. 3 Tl 400/5 A (el de medida de FV) y
150/5 A (el de medida de BESS), 15 VA cl 0,2s — 15 VA ¢l 0,5s — 10 VA cl 5P20.

e 1 De proteccién 630 A, 20 kA/1 seg., 600 X 1.745 mm (ancho x alto). De salida a SET,
motorizada, equipada con relés 50 - 50N - 51 - 51N, 3 TT 30 kv/110 V25 VA cl 3Py 3 TI
400/5 A 15 VA cl 0,2s — 15 VA cl 0,2s — 5 VA cl 5P20.

e 2 De remonte 630 A, 20 kA/1 seg. 368 X 1.745 mm (ancho x alto).

e 1 De proteccion 400 A, 16 kA/1 seg., 480 X 1.745 mm (ancho x alto). De trafos de ss.aa.,
equipada con ruptofusibles de APR de 16 A.

1 Transformador en bafio de aceite 250 kVA 36 kV / 400-230 V.
1 Cuadro de Baja Tension de hasta 8 salidas para ss.aa. de contenedores.

Materiales de seguridad y primeros auxilios: Banqueta aislante, guantes de goma para la correcta
ejecucion de las maniobras, alumbrado de emergencia y placa de instrucciones para primeros
auxilios.

2 Equipos de medida de 2 contadores, cada uno, electronicos multifuncion, de alta precisién clase
0,2S para la medida de energia activa y clase 0,5 para reactiva. Medida bidireccional. Registrador
de medidas incorporado en contador. MGdem industrial externo con puerto RS232. Regletero de
verificacién. Bornas para salida impulsos medida de facturaciéon. Bornas alimentacion 230 Vca.
Magnetotérmico 230 Vca, 10 A. Base de enchufe alimentacién 230 V, para médem.

1 Equipo de telemando.

04.- EQUIPOS AUXILIARES.

Un sistema de gestiéon térmica (HVAC) basado en ventiladores. Con sensores de temperatura
interiores para accionamiento de los ventiladores, refrigeracion por aire de los inversores.

Un equipo de refrigeracion liquida. Para refrigeracion de las baterias, reduce las pérdidas y
mejora la uniformidad de la temperatura. Consta de tuberias, bombas, intercambiadores de calor y
compresores, el refrigerante es una solucién mixta de etilenglicol y agua. El refrigerante fluye
hacia el radiador de cada madulo, después de fluir fuera del madulo se dirige a la tuberia de
retorno y se devuelve al intertabiddor” “tA Botiba Miieve* el tefrigerante a la bateria y tras
absorber el calor de la baterfareydetverapevaporador para vol é} estado anterior y repetir el

ol Norhbre:USEROS DE LA CALZADA JUAN'DE LA CRU
ciclo. SRR
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d PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA PLANTA DE
® rOton a ALMACENAMIENTO “BESS MANZANARES-

renovables 10SPV. ROTONDA 1” DE 12,60 MW, PARA HIBRIDAR CON

LA PLANTA “FV MANZANARES-ROTONDA 1”.

Un sistema de proteccion contra incendios (PCI). Consta de un sistema de deteccion de una
central en cada uno de los contenedores y un sistema de extincion automatico.

Los detectores de humo y temperatura son instalados y conectados a las alarmas. Cuando la
sensibilidad del humo sobrepasa los 2,5%/minuto o el aumento de la temperatura es mayor a
10°C por minuto, el sistema considera un riesgo de incendio y activa el sistema de alarma local y
reporta un aviso remoto. Los sistemas de detecciébn y alarmas de cada contenedor se
implementaran a la central receptora de alarmas (CRA) de la planta FV.

05.- SISTEMA DE GESTION DE LAS BATERIAS.

Las variaciones de combinaciones entre baterias y PCS introducen diferentes disefios de sistemas
de disipacién de calor, diferentes gestiones ldgicas de control del funcionamiento del sistema vy
diferentes equilibrios del estado de carga (SOC) de los subsistemas, lo que hace mas complejo el
disefio de los sistemas de almacenamiento de energia. Con el controlador local (LC), todos los
equipos que forman el bloque pueden considerarse un Unico sistema, en lugar de piezas
separadas. El CL simplifica la interfaz externa del BESS y ayuda al sistema de gestion de la
energia (EMS) en la realizacién de la estrategia de control del sistema. El CL recoge y carga la
informacién en tiempo real de los PCS, el sistema de baterias y otros equipos del BESS a través
de una conexion Ethernet. Es un hardware y software para ejecutar algoritmos de control,
normalmente un PLC.

Funciones:
e Supervision de la bateria y del sistema PCS.

e Supervision de la unidad de refrigeracién liquida, el PCI y otros equipos auxiliares.
Asignacion de potencia entre subsistemas.

e La gestion de fallos y alarmas.
e El control de los inversores.
e Suministro de una interfaz de adquisicion de datos y control del BESS al EMS/PPC.

El sistema de gestién de la energia (EMS) es el encargado de gestionar el BESS completo, es un
software integrado en un PC industrial. Sus funciones son:

¢ Integrar los requisitos del Cédigo de red.
e Monitorizacion del BESS (SCADA).
e Realizar los controles necesarios en el punto de conexion.

e Gestion del PCS, a nivel de instalacion, y BMS, a nivel interno de los contenedores de

baterias COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE

., Numero de colegiado:2
o Gestidon del PCS y la BMb:
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PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA PLANTA DE
‘ rOtOda ALMACENAMIENTO  “BESS  MANZANARES-
ROTONDA 1” DE 12,60 MW, PARA HIBRIDAR CON
LA PLANTA “FV MANZANARES-ROTONDA 1”.

e Gestion del SOC de baterias.

e Supervisar la degradacion del sistema completo (SOH).

e Gestionar los periodos de carga / descarga.

e Gestiona el procedimiento de arranque y parada.

e Gestiona las protecciones y las alarmas de los diferentes equipos

e Controla la asignacion de potencia de los diferentes subsistemas de almacenamiento de
energia.

06.- IMPLANTACION.

Las plantas FV al no poder aportar firmeza y disponibilidad al sistema eléctrico debido a la
dependencia del recurso solar disponible en cada momento, es necesario disponer de nuevas
tecnologias complementarias para cubrir esta carencia y proporcionar la estabilidad necesaria al
sistema.

Una solucion es la integracion de tecnologias de almacenamiento energético, las cuales pueden
almacenar cantidades importantes de energia durante periodos determinados para posteriormente
descargarla a la red en momentos de alta demanda energética y baja produccién renovable.

Para aumentar su rentabilidad se instalara el sistema BESS en el interior del recinto vallado,
utilizando el mismo acceso, proximo a la salida de energia de la planta y utilizando el mismo
centro de control de la planta FV, lo cual puede verse en los planos.

07.- OBRA CIVIL.
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01.- CARACTERISTICAS GENERALES.

Para poder realizar la instalacion de almacenamiento, serd necesario realizar previamente una
serie de intervenciones de obra civil, debido principalmente a las tareas de:

e Movimiento de tierras, terraplén de relleno, explanacion y nivelacion del terreno de la zona
de implantacion.

e Vial interior de acceso a equipos y para posicionamiento de gria de instalacion de los
mismos.

e Drenaje de la zona de-imptantacion:
COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE

e Excavacion y tapado de’lrmrﬂeasl areecanalizaciones de cdbié
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e Excavacion y perforaciones de cimentaciones de los equipos, y ejecucion de las mismas.

Al instalar dentro del vallado y en la ubicacion elegida la instalacion BESS, no es necesario
practicamente movimiento de tierras, edificaciones (centro de control), desbroces de terrenos,
acceso, zona de acopio (los equipos al llegar se colocan en su lugar), vallado perimetral etc,
adicional a lo ya previsto para la planta FV.

02.- MOVIMIENTO DE TIERRAS.

No es necesario realizar movimientos de tierra significativos, sera necesario un terraplenado, con
tierra de préstamos con un 95% de Proctor modificado y de 30 cm y explanacion para crear una
plataforma, regular y con una ligera pendiente para favorecer el drenaje, para los equipos
(contenedores y CT y CS). Para determinar la cota de explanacion, se tomara como referencia la
cota en el acceso a las instalaciones, posteriormente se procedera al replanteo de las
cimentaciones y las excavaciones necesarias.

Se ejecutard el minimo movimiento de tierras necesario ya que la cimentacion de los
contenedores y CT, consistir4 en pilotes de hormigbn armado adaptados en altura para nivelar
cada contenedor con la horizontal.

También se realizaran movimientos de tierra durante la ejecucion de las canalizaciones de AT y
BT y las excavaciones del Centro de Seccionamiento y el vial.,, Ademas se plantea la instalacion
de la menor cantidad de arquetas, tendiendo a su inexistencia.

03.- VIALES.

Para el camino interior de la instalacion se seguira el siguiente procedimiento:

e Acceso: El acceso se realizara aprovechando el previsto a la planta FV.

e Limpieza del vial: sera necesario eliminar la capa superior de terreno en aproximadamente
30 cm. por medios mecanicos hasta encontrar terreno firme.

e Compactacion: para su posterior uso, con circulacién de vehiculos y maquinaria pesada,
resultara necesaria la compactaciéon con ayuda de maquinaria pesada.

e La anchura de rodadura, la plataforma: del vial serd de 5 m, la cuneta sera de seccion
triangular con base 50 cm y altura 25 cm a un lado del vial.

e Base: Se acabard el cajeado con 30 cm de zahorra natural compactada al 98% de Proctor
modificado.

e Peralte: del 2%.

04 _ D R E NAJ ES COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE
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Los drenajes se han estudiado y disefiado para la planta fotovoltaica por lo que seran de
aplicacion para la instalacién BESS por encontrarse dentro del vallado.

05.- ZANJAS.

Para realizar el tendido del cableado, tanto de BT como de MT, de puesta a tierra y de
comunicacion se precisa de la realizacion de zanjas. Estas zanjas se realizaran de dimensiones
adecuadas en funciéon del nimero de circuitos en su interior.

Los materiales procedentes de la excavacion se acumularan cerca del lugar donde se han
extraido para poder ser reutilizados para el llenado de los volimenes excavados realizados. El
sobrante de material serd acumulado en una zona de acopio de material excedente dentro de la
instalacion, o usado directamente para la nivelacion de la instalacién o relleno de algun terraplén.

Se debera respetar el radio minimo de curvatura durante las operaciones del tendido. Aun
respetando el radio de curvatura indicado, se debera evitar hacer una zanja con contindias subidas
y bajadas que podrian hacer inviable el tendido de los cables por el aumento del esfuerzo de
traccion.

Los circuitos de BT, MT y FO en el recinto de la instalacién irdn directamente enterrados en arena,
también se instalara una placa de proteccién mecénica.

Las zanjas se realizaran con una profundidad y una anchura dependiendo de la cantidad de
circuitos que se vayan a instalar en la misma.

Baja tension: De mas a menos profundo, en las zanjas de baja tensién se instalaran los
siguientes cables:

e Circuitos que conectan los contenedores de baterias — inversores con los embarrados de
entrada de los transformadores, los circuitos de servicios auxiliares y los de comunicacion.
Estos cables se instalaran directamente enterrados con una separacién minima de 20 cm
entre circuitos. Los circuitos de comunicacion irdn bajo tubo de 40 mm. Esta parte de la
zanja ira rellena de arena desde los 15 cm mas bajos desde el Ultimo circuito hasta los 15
mm mas altos del primero. De mas a menos profundidad iran los circuitos con tension
mayor, quedando mas cerca de la superficie los circuitos con menor tensién y los de
comunicacion.

e Por debajo de la capa de arena se instalara el cable de tierra que se dispondra en un lado
de la zanja y sera un cable de cobre desnudo de 50 mm?2,

e El resto de la zanja se rellenara de tierra compactada que tendra una profundidad de 50
cm, se colocara una cinta de sefializacion a 10 cm de la superficie y una placa de
proteccion mecénica a 10 cm sobre la capa de arena.

Media tensién: De mas a menos cprofundos errslas zanjasedermedia tension se instalaran los

SigUienteS cables: Numero de colegiado:2
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e Se instalaran los cables de MT, directamente enterrados. La separacién entre estos
circuitos y los cables de servicios auxiliares sera de 25 cm tanto en vertical como en
horizontal. Se rellenara de arena la parte de la zanja que contenga cables de distribucion
de la instalacion desde 15 cm mas bajos a 15 cm mas altos del primero. Cada circuito
unido mediante una abrazadera tipo Unex colocada cada 1,5 metros de zanja. De més a
menos profundidad irdn los circuitos con tension mayor, quedando mas cerca de la
superficie los circuitos con menor tensién y los de comunicacion.

e Los cables de comunicacion irdn bajo tubo de 40 mm y se instalaran al final de la capa de
arena a mas de 5 cm de la capa de tierra compactada.

e Por debajo de la capa de arena se instalara el cable de tierra que se dispondra en un lado
de la zanja y sera un cable de cobre desnudo de 50 mm?2,

e El resto de la zanja se rellenard de tierra compactada y tendra una profundidad minima de
50 cm ya que lleva una placa de proteccion mecanica 10 cm sobre la capa de arena, se
colocara una cinta de sefializacion a 10 cm de la superficie.

06.- CIMENTACIONES.

Contenedores de baterias — inversores doble: Segun las instrucciones e indicaciones del
fabricante el equipo se instalara sobre una cimentacién de 12 pilares, segun planos, 4 de 300 x
400 mm, 4 de 300 x 550 mm, 2 de 400 x 550 mm y 2 de 500 x 550, todos de 2,5 m de
profundidad. Para ello se perforara en terreno hasta ese valor y se colocard en su interior una
armadura de 6912, estribos cada 30 cm @10, en los de 300 x 400; de 6214, estribos cada 30 cm
212, en los de 300 x 550; de 8g16, estribos cada 30 cm @15 en los de 400 x 550 y de 8a16,
estribos cada 30 cm @16, en los de 500 x 550 de acero UNE-EN 10080 B 500, con alambre de
atar y separadores, vertido de hormigon HA-35/B/20/XC2+XA3, los pilares sobresaldran 30 cm
sobre nivel del terrenos, placa y pernos M16 embebidos en el hormigdn, para sujecién bastidor
del contenedor.

Centros de transformacion. Segun las instrucciones e indicaciones del fabricante el equipo se
instalara sobre una cimentacién de 6 pilares, segun planos, 300 x 400 mm y 2,5 m de profundidad.
Para ello se perforara en terreno hasta ese valor y se colocara en su interior una armadura de
6012, estribos cada 30 cm @10 de acero UNE-EN 10080 B 500, con alambre de atar y
separadores, vertido de hormigon HA-35/B/20/XC2+XA3, los pilares sobresaldran 30 cm sobre
nivel del terrenos, placa y pernos M16 embebidos en el hormigén, para sujecién bastidor del CT.

Centro de Seccionamiento. En una excavacion de dimensiones que abarquen la totalidad de la
superficie de la envolvente prefabricada (EP) sobresaliendo 25 cm por cada lado. S = (8.080 + 2 x
250) x (2.380 + 2 x 250) = 24,71 m?, y una profundidad de 0,56 m.

El terreno sobre el cual deba-isitvadeta—EP-debera—ecempactarse-previamente con un grado de

GIQOFICIAL DEINGENIEROSINDUSTRALESD ALBACETE ,
compactacion no menor al 909 Se construira unra-seolera—de Bﬁ migon, capaz de soportar los
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e Estara construida en hormigdén armado de 15 cm de grosor con varillas de 4 mm y cuadro
de 20 x 20 cm.

e Incorporara la instalacion de tubos de paso para las puestas a tierra.

e Sobre la solera, y para que el edificio se asiente correctamente, se dispondra una capa de
arena de 10 cm de espesor minimo.

e La presion que la EP ejerza sobre el terreno no excedera de 1 kg/cm?.

¢ Finalmente se realizara un acerado perimetral de 1m de ancho alrededor de la EP.

08.- REDES ELECTRICAS.

01.- CIRCUITOS DE BAJA TENSION.

La instalacién de las lineas eléctricas en BT consta fundamentalmente de los siguientes circuitos:
¢ Circuitos de CC que unen los médulos de baterias con los convertidores de potencia.
e Circuitos en CA desde los convertidores de potencia a los transformadores BT/MT.

Los cables de BT seran dimensionados y seleccionados atendiendo a los siguientes criterios de
disefio en funcién de su tension nominal y su intensidad maxima. Sera aquella que cumpla con la
mas restrictiva de las siguientes condiciones:

e En funcién de la tension nominal del circuito: La tension nominal del conductor estara
siempre por encima de la tension nominal del sistema.

e En funcién de la intensidad maxima del circuito: Intensidad maxima admisible en funcién
del método de instalacién elegido para el cable.

e Caida de tension admisible: Maxima del 1,5%.
CABLEADO DE CC:

El cableado de las celdas de baterias y la entrada a los convertidores de potencia forma parte de
la solucion de los contenedores suministrados por el fabricante, por lo que vendran
interconectadas y probadas de fabrica dentro de cada uno de ellos.

CABLEADO DE CA:

El cableado desde los contenedores de baterias — inversores hasta secundario (BT) de los
transformadores de los CT serd unipolar de doble aislamiento RV 0,6/ 1 kV tipo AL XZ1 (S),
disefiado para ir enterrado. @ SecCion, Sera, de cada GrgHiio 3,X.(1-X|240 mm?) Cu o 3 x (1 x 400

mm?2) Al.

NUmero de colegiado:2 A
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Serd necesario instalar protecciones contra contactos directos e indirectos, sobrecarga y
sobretensiones. Son las siguientes:

Cada circuito de salida del contenedor de baterias — inversores estaré protegido por fusibles 1.250
Vca, 465 A, 100 kA. Ademds, cada circuito contara con un interruptor de corte en carga de 800
Vca, 400 A.

En el Skid por contenedor del CT se instalara un interruptor automético de 800 Vca, 3.200 A.

02.- CIRCUITOS DE MEDIA TENSION.

La instalacién de las lineas eléctricas en MT consta fundamentalmente de los siguientes circuitos:
LSMT 1 (L30kV BESS). Linea de CT 5.140 kVA a CS.
LSMT 2 (L30kV FV). Linea de planta FV a CS.
LSMT 3 (L30kV FV + BESS). Linea de CS a SET Manzasol 30/132 kV.

Los cables de MT seran dimensionados y seleccionados atendiendo a los siguientes criterios de
disefio en funcién de su tensibn nominal y su intensidad maxima tanto admisible como de
cortocircuito. Sera aquella que cumpla con la mas restrictiva de las siguientes condiciones:

e En funcién de la tension nominal del circuito: La tensiéon nominal del conductor estara
siempre por encima de la tensién nominal del sistema 30 kV.

e En funcién de la intensidad maxima del circuito: Intensidad méaxima admisible en funcién
del método de instalacién elegido para el cable.

e En funcion de la intensidad maxima de cortocircuito.
e Caida de tensién admisible: Maxima del 1,5%.
CABLEADO:

El cableado sera unipolar Al RHZ1 (XLPE) 36 kV, disefiado para ir enterrado. La seccion seré de
cada circuito:

LSMT 1 24 m 3 x (1 x 150 mm?)
LSMT 2 160 m 3 x (1 x 400 mm?)
LSMT 3 499 m 3 x (1 x 400 mm?)

PROTECCIONES:

Seré necesario instalar protecciones contra s, sobrecarga y cortocircuitos. Son las siguientes:

Cada circuito de salida de |gs€F0oC8 estara protegido:porunacelda de proteccion de SFs con
interruptor automatico con |relé:50;08aN; 51 y 51N, alimengadys| por 3 transformadores de
intenSidad de prOteCCién ‘l}lorrlbr‘e‘:iJSEROS DE LA CALZADA JUAN DE LA CRUZY"
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03.- INSTALACION DE PUESTA A TIERRA.
Se dispondré de las siguientes instalaciones:

+ PaT de proteccion.

+ PaT de servicio.

PaT de proteccion. Todas las masas metéalicas no sometidas a tension de los contenedores, CT y
CS dispondran de una tierra de proteccion formada por un anillo de Cu desnudo de 50 mm?
alrededor de los prefabricados y a 1 m del acerado enterrado a 0,50 m minimo de profundidad y
con 6 picas de acero cobrizado de 100 p @18,2 L = 2 m con grapas de conexion al anillo a la que
se conectaran las celdas, en dos puntos, masas metdlicas, cuadros metalicos, soportes y los
extremos de las pantallas de los cables unipolares de MT de 30 kV. Resistencia maxima de 10 Q.
Tensiones de paso y de contacto méaximos de Vp < 1.194 V, Vc < 36 V. En cada centro se
instalard una caja de bornas de medicién de las tierras.

PaT de servicio. Cada uno de los neutros de los transformadores dispondran de una tierra de
servicio, independiente de la de protecciéon alejada un minimo de 8 m, formada por conductor de
Cu aislado a 1 kV de 50 mm?2 y conectado a las picas necesarias para lograr la resistencia
adecuada, los electrodos estaran enterrados a 0,50 m minimo de profundidad y seran picas de
acero cobrizado de 100 p @18,2 L = 2 m con grapas de conexion al conductor y al neutro de los
transformadores. Resistencia maxima de 10 Q.

09.- INSTALACIONES AUXILIARES.

01.- MONITORIZACION Y COMUNICACIONES.

Se ha previsto en la planta FV un sistema de monitorizacién y control para el parque solar que
consiste en una red de PLCs conectados al sistema SCADA ubicado en la caseta de control, al
gue habra que incorporar la nueva instalacion BESS. El sistema de control estara constituido por
una red de RTUs (unidades terminales remotas) y un sistema de conexién remota via web,
pudiéndose visualizar y controlar el parque desde el exterior. El sistema de supervisién y mando
local (SCADA) permitira capturar los datos, visualizarlos y almacenarlos localmente. Este SCADA
qgue se implementard, tendra incluido entre sus funciones el control de planta FV y de BESS
mediante PPC.

Con la informacion suministrada por la red de RTUs, el sistema tendrd una vision completa del
estado del parque y permitird un mejor aprovechamiento del mismo, permitiendo detectar averias
en tiempo real, tomar medidas correctoras que eviten la inutilizacion de un equipo y la
correspondiente perdida de produccion, asi como la adopcién de medidas correctoras que eviten
la inutilizacion de un inversorn ydacosrespendientepérdida e produceion.

Todas las RTUs, situadas en |apropiscplanta,seconestan a daskdlbcal de fibra 6ptica multimodo.
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Con la informacion recogida, el SCADA es capaz de mostrar una foto del estado del parque, y
permitir una mejor operacion y control del mismo, permitiendo la deteccion de fallos en tiempo
real, y tomar las acciones preventivas o correctivas necesarias para prevenir fallos mayores y la
correspondiente pérdida de produccion.

02.- SEGURIDAD Y VIGILANCIA.

La instalacion FV dispondra de una instalacion de vigilancia a través de camaras termograficas, a
lo largo de todo su perimetro con comunicacion a central de alarmas, no siendo necesario
establecer elemento adicional alguno.

03.- UPS.

Se instalara una UPS suficiente (Sistema de Alimentacion ininterrumpida) para los servicios
auxiliares de cada contenedor.

04. MEDIDA DE LA ENERGIA.
Se dispondra de sistemas de medida individualizados para PSFV y BESS.

Estos equipos de medida determinaran, para cada periodo de programacion, la energia producida,
cargada y descargada, su liquidacion, facturacién y control, de acuerdo con lo previsto en el Real
Decreto 413/2014 y en el Reglamento unificado de puntos de medida del sistema eléctrico,
aprobado por el Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto. El tipo de punto de medida es Tipo 1
segun el RD anterior. Los registradores seran bidireccionales.

La medida principal se encuentra en el punto de conexién (punto frontera). La nueva hibridacion
cumplira con la filosofia del esquema de la imagen que se muestra a continuacion. Se mantendran
las medidas previstas para PSFV y se ubicaran medidas redundantes, de forma que existan
medidas diferenciadas para PSFV y BESS. Todos los puntos de medida seran del mismo tipo y
cumpliran los mismos requisitos que el punto frontera.
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10.- CONCLUSION.

Expuestas todas las caracteristicas de las obras objeto de la presente Memoria del Proyecto, al
gue se acompafian los siguientes documentos, anexos de calculos y de aspectos urbanisticos, y
de afecciones con sus correspondientes separatas, estudio de seguridad y salud laboral, pliego de
condiciones técnicas, planos y presupuesto elevamos el mismo a la aprobacién de los
Organismos correspondientes, con competencia sobre la materia y dado que ha sido realizado de
acuerdo a la normativa vigentes y reglamentos que le son de aplicacion, solicitamos la aprobacién
y licencias que corresponden por la materia.
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Albacete, mayo de 2026
Juan Useros de la Calzada Gonzalo Useros Lozano

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Ingeniero Industrial Licenciado en Ciencias Ambientales
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d PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA PLANTA DE
® rtn a ALMACENAMIENTO “BESS MANZANARES-

renovables 10SPV ROTONDA 1” DE 12,60 MW, PARA HIBRIDAR CON

LA PLANTA “FV MANZANARES-ROTONDA 1”.

01.- CALCULOS ELECTRICOS.

01.- DE REDES DE BAJA TENSION.

Circuitos de BT¢c. Estan establecidos en los contenedores de baterias, disefiados y establecidos
por el fabricante suministrador, sin salir del mismo ya que llevan, ademas, integrados los
convertidores en los mismos y las salidas son en BTca.

Circuitos de BT, de potencia. Estan disefiados por el fabricante suministrador, de cada sistema
de conversién de energia (denominados PCS) de 2.520 kW, sin salir del mismo, ya que llevan,
ademas, integradas las unidades de convertidores en los mismos y las salidas son en BT... Cada
PCS compuesto por 6 x 2 inversores de 210 kW cada uno (2.520 kW por PCS) con salida a 690 V
se establecera (especificaciones del fabricante, al CT mediante 6 circuitos trifasicos, con
conductores unipolares de 240 mm? de Cu, que en caso de utilizar Al seran de 1,6 x 240 = 400
mm? (normalizado).

Circuitos de BTca de ss.aa. Los ss.aa. de cada contenedor de baterias, integrados en el mismo
se alimentan a través del transformador en los CT 0,690/30 kV mediante un transformador de
ss.aa. 30/0,400-0,230 kV de 250 kVA instalado en el centro de seccionamiento.

Los calculos se realizan sobre las 2 lineas proyectadas, que pueden verse en el plano
correspondiente. Dichas lineas son en ejecucion enterrada, trifasicas, de 400/230 V de tensién
nominal, y 0,6/1 kV de tensién de aislamiento XLPE, por lo que no hay célculos mecanicos. El
criterio determinante, dada su corta longitud es la intensidad maxima admisible. Por las zanjas se
instalara una terna de cables unipolares mas neutro, con separacion de 20 cm por lo que se utiliza
un factor de correccion de 0,66.

Denominacion de las lineas:
LSMT 1. Linea de CT 5.140 kVA desde trafo de 120 kVA a BESS 12.600 kW.
Comprobacion de la intensidad admisible:

La intensidad nominal se calcula por la férmula:

P (kW)
in (A) = TDT“_"
Magnitud LSBT1 | LSBT 2
Intensidad (A) 144 173
Seccion do(mmé ICIAL DE INGENIEROS INDUS[TRIALES DE ALBhQETE 95
Seccionfeutro Grie)2 ?§L 50
ll}lo:rlbrf-:‘;gs OS DE LA CALZADA JUAN DE LA CRUZg
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PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA PLANTA DE
* rOtonda ALMACENAMIENTO  “BESS  MANZANARES-
ROTONDA 1” DE 12,60 MW, PARA HIBRIDAR CON
LA PLANTA “FV MANZANARES-ROTONDA 1”.

Intensidad max admisible (A) 220 260
Factor de correccion 0,68 0,68
Intensidad max corregida (A) 149 177

Intensidad maxima y factor de correccién segun ITC BT 07, tablas 4 y 8.

02.- DE REDES DE MEDIA TENSION.

Los calculos se realizan sobre las 3 lineas proyectadas, que pueden verse en el plano
correspondiente. Dichas lineas son en ejecucién enterrada, trifasicas, de 30 kV de tensién
nominal, por lo que no hay célculos mecénicos. Los criterios determinantes, dada su corta longitud
son la intensidad maxima admisible y la comprobacién a cortocircuito. Por las zanjas solo se
instalara una terna de cables unipolares, excepto en la LSMT 3 que iran las dos ternas con
separacion de 25 cm por lo que se utiliza un factor de correccion de 0,89.

Denominacién de las lineas:
LSMT 1. Linea de CT 5.140 kVA a CS.
LSMT 2. Linea de planta FV a CS.
LSMT 3. Linea de CS a SET Manzasol 30/132 kV.

Caracteristicas de los cables aislados de MT 30 kV:

DATOS TECNICOS CABLES Al RHZ1 (XLPE)

D | Peso [R20°C|R90°C| X |lmax
mm (kg/km| Q/km | Q/km |Q/km| A
1x|95 |36,0{ 1270| 0,320| 0,430(0,132 265
1x|120(37,2| 1425| 0,253| 0,321|0,127| 300
1x|150|39,0f 1500/ 0,206| 0,277(0,123( 340
1x|185|41,5( 1790| 0,164| 0,209(0,120( 380
1x|240(43,0] 1910/ 0,125| 0,168|0,114| 440
1x|300|45,3[ 2350/ 0,100/ 0,128(0,111( 490
1x|400|48,3| 2510/ 0,078| 0,105(0,106 560

Enterrada directamente en zanja : Tméax cable 90 °C

ccion (mr
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T terreno 25 °C. Profund. 0,70 m. Resistividad 1 Km/VV

Comprobacion de la caida de tensién:

La caida de tension se calcula-pertasformulas:
COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE

aU (VRETR RIS B, B R SRS

uuuuuuuu

Visado NUumero Visado en fecha:

ANEXOS A LA MEMORIA (5226 $5/0642626 Péagina 41

VISADU ELECTRUNICU




PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA PLANTA DE
* rOtOda ALMACENAMIENTO  “BESS  MANZANARES-
ROTONDA 1” DE 12,60 MW, PARA HIBRIDAR CON
LA PLANTA “FV MANZANARES-ROTONDA 1”.

La potencia a transportar por las LSMT 2 es la potencia instalada de la planta FV. La seccién de la
LSMT 3 debe ser la de evacuacion existente.

Comprobacion de la intensidad admisible:

La intensidad nominal se calcula por la férmula:

AU (V)
au (%) = U
_ LSMT1| LSMT2 |LSMT3
Magnitud o
Longitud (km) 0024 | 0160 | 0,499 2
Potencia (kW) 5.040 34.303 34.303 ©
Tension (kV) 30 30 30 o)
P4
Cos ¢ 0,8 0,8 0,8 &
Sen ¢ 0,6 0,6 0,6 2o
Intensidad (A) 121 825 825 § g
R 90 2C (Q)/km) 0277 | 0105 | 0,105 §E
X (Q)/km) 0,123 0,106 0,106 EE
Ne de circuitos 1 3 3 % g
Seccion | Al (mm2) 150 400 400 53
Su
Caida de tesion (V) 1,49 33,75 105,27 <0
(S
0,00% | 0,11% | 0,35% <%
Perdida potencia (kW) | 0,293 34,320 | 107,036 § é
001% | 0,10% | 0,31% 28
i
©0
N z
S
g2
52
50
go
i
28

P (kW)
In{A) = Vi<l 1.1.17}
_ Lsmt1| BSMT 1 suT 3
Magnitud 2
Intensidad (A) 121 825 825
N° de circuitos 1 3 3
Seccion | Al (mm2) 150 400 400
I mé.X. a j%Lé&)OFICIAL DE INGEN EROSﬁ%STRIALé'&zipBA ETE 1680
Factor deweqrsecciondC) | 1,00 0,89{’,’7‘,73 0,89
, Nombre:USEROS DE LA CALZADA JUAN DE TA (,HULR‘;‘W
| max. admeeerregica—{A) 3406 1495 1.495
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d PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA PLANTA DE
® rt L a ALMACENAMIENTO “BESS MANZANARES-

renovables 10SPV, ROTONDA 1” DE 12,60 MW, PARA HIBRIDAR CON

LA PLANTA “FV MANZANARES-ROTONDA 1”.

Comprobacion de cortocircuitos:

Para el célculo de la corriente de cortocircuito que tendrian que soportar los cables, en caso de
gue se produjera, se utiliza la expresion:

Pcc (MVA)

Iccp (kKA) = A

La intensidad méaxima de cortocircuito en los conductores se calculard de acuerdo con la norma
UNE 21192, siendo valido el célculo aproximado de las densidades de corriente que se indica a
continuacién. Se considera como temperatura inicial la asignada al conductor para servicio
permanente 90 °C, y como temperatura final la maxima asignada al conductor para cortocircuitos
de duracién inferior a 5 segundos gque es de 250 °C. En el calculo se ha considerado que todo el
calor desprendido durante el proceso es absorbido por los conductores ya que su masa es muy
grande en comparacion con la superficie de disipacion de calor y la duracién del proceso es
relativamente corta (proceso adiabatico). Considerando en la red una Pcc = 750 MVA, la duracién
del cortocircuito maxima tcc = 0,7 seg y el coeficiente K = 94 (Al XLPE). En estas condiciones:

lec (A) = Kx S (mm?)
Vice (seg)
Magnitud 150 mm?2 300 mm?2
Intensidad de cortocircuito en el conductor (A) 14,43 14,43
Intensidad de cortocircuito admisible (A) 16,85 33,71

03.- DE INSTALACIONES DE PUESTA A TIERRA.

Se pondré a tierra todas las masas metdlicas que puedan entrar en tension por fallos de la
instalacion de BT, tanto de c.c. como de c.a. Principalmente estructuras metalicas de
contenedores, masas metalicas de CT’s y CS y pantallas metélicas de cables. El valor sera tal que
ninguna masa pueda alcanzar una tensidn de contacto de un valor superior a 24 V.

Las protecciones con interruptor diferencial en c.a. seran de 300 mA de sensibilidad por lo que la
resistencia mas desfavorable no podra ser superior al valor dado por:

Rméx = 24/0,3 = 80 Q

Independientemente del valor maximo anterior la resistencia a tierra de cualquier PaT no sera
superior a 10 Q.

Tensiones de paso y contacto méximas admisibles:

En los CT y en el centro de S@eﬁﬂ'@r@aﬁﬂeﬁw@,ES@Q@OMFW%S@@FF&‘\?&? masas metdlicas en la tierra

de proteccion y los neutros envladierraidedsservicio, mediante tier dependientes.
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PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA PLANTA DE
* rOtOda ALMACENAMIENTO  “BESS  MANZANARES-
ROTONDA 1” DE 12,60 MW, PARA HIBRIDAR CON
LA PLANTA “FV MANZANARES-ROTONDA 1”.

Tension de paso:

t" 1000

oo )

Id = Intensidad maxima de defecto = 300 A.

Tensién de contacto:

t = Tiempo de duracién del defecto = 0,7 seg.
K = 72. Segun normativa para los valores anteriores.
n = 1. Segun normativa para los valores anteriores.

Ps = Resistividad del terreno = 150 Q m.
Resultando:
Vp =1.954V
Vc =36V

Una vez realizadas las PaT se mediran los valores de la tensién de paso y de contacto no
pudiendo superar los valores anteriores.

Distancia minima entre tierras de proteccion y de servicio:

Con objeto de garantizar que el sistema de tierras de proteccion no transfiera tensiones al sistema
de tierra de servicio, debe establecerse una separacion entre los electrodos mas proximos de
ambos sistemas, siempre que la tension de defecto supere los 1.000 V.

En este caso es imprescindible mantener esta separacion, ya que debe evitarse que la tension de
defecto en el electrodo de proteccién transmita al de puesta a tierra de servicio una tension
superior a 1.000 V.

La distancia D minima de separacion entre ambos electrodos de protecciéon y de servicio, para no
sobrepasar los 1.000 V de tension transferida puede calcularse mediante la formula:

. _pxid
“ 2000 x «

Siendo:

p =:resistividad del terreno [QQ-m] = 150.

Id =: intensidad de defecto [A] =300
COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE

D:= distancia minima da@gg@@%ﬁ%&ml =/7,16 m.
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PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA PLANTA DE
° rOtna ALMACENAMIENTO  “BESS  MANZANARES-
renovables 10SPV, ROTONDA 1” DE 12,60 MW, PARA HIBRIDAR CON
LA PLANTA “FV MANZANARES-ROTONDA 1”.

02.- AFECCIONES.

01.- ASPECTOS URBANISTICOS.

La instalacion FV obtuvo licencia de obras y calificacién urbanistica municipal para la planta de
produccion solar FV Manzanares Rotonda y sus lineas eléctricas subterrdneas aprobadas en
Sesion Ordinaria celebrada por la Junta de Gobierno Local del Ayuntamiento de Manzanares el
dia 25 de abril de 2022.

Los terrenos donde se instalara el equipamiento de la hibridacion de baterias se ubican en la
parcela 111 del poligono 132, incluidos en la licencia urbanistica, dentro de la poligonal del
vallado.

El terreno esta autorizado para la instalacion de la planta fotovoltaica, siendo la hibridaciéon una
ampliacion de la misma, y cumpliendo con las distancias minimas establecidas en la Normativa
Urbanistica de Manzanares.

02.- ASPECTOS MEDIOAMBIENTALES.

La instalacion FV, obtuvo la Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) por Resolucion de fecha 13-
ene-2022 de la Delegacion Provincial de Desarrollo Sostenible de Ciudad Real, publicada en el
DOCM num. 14 de 21-ene-2022, pag. 1855, exp PRO-CR-21-1545.

Los terrenos donde se instalara el equipamiento de la hibridacion de baterias se ubican en la
parcela 111 del poligono 132, incluidos en la DIA, dentro de la poligonal del vallado.

Es de aplicacion el Real Decreto 997/2025, de 5 de noviembre, por el que se aprueban medidas
urgentes para el refuerzo del sistema eléctrico. Disposicién final segunda. Modificacién del anexo
Il de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental “ /a incorporacién de un médulo
de almacenamiento electroquimico en una hibridacién quedara exenta del tramite de evaluacién
de impacto ambiental simplificada siempre que dicho almacenamiento se sitie dentro de la
poligonal evaluada ambientalmente en el proyecto energético original y siempre que este proyecto
original cuente con declaracion de impacto ambiental favorable ....”. Disposicion final cuarta. Titulo
competencial. “Este real decreto se dicta al amparo de lo establecido en el articulo 149.1.13.2 y
25.2 de la Constitucion Espafiola, que atribuye al Estado la competencia exclusiva para determinar
las bases y coordinacion de la planificacion general de la actividad econ6mica, y las bases del
régimen minero y energético, respectivamente”. Siendo este el caso de la hibridacién
proyectada.
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PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA PLANTA DE
‘ rOtOda ALMACENAMIENTO  “BESS  MANZANARES-
ROTONDA 1” DE 12,60 MW, PARA HIBRIDAR CON
LA PLANTA “FV MANZANARES-ROTONDA 1”.

03.- ASPECTOS SOBRE EL PATRIMONIO HISTORICO.

Por la Delegacién Provincial de la Consejeria de Educacion, Cultura y Deportes de Ciudad Real,
se autorizo, en fecha 18-ene-2021, la realizacion de trabajos arqueoldgicos sobre los terrenos de
la planta FV, incluida la parcela 111 del poligono 132.

En fecha abr-2021 se realizé el informe técnico de trabajos arqueoldgicos, realizado por ldeas
Medioambientales, S.L.

A la vista de lo anterior, en fecha 3-may-2021, la Delegacién Provincial de la Consejeria de
Educacion, Cultura y Deportes de Ciudad Real autorizé la construccion de la planta FV, a los
efectos de su competencia.

03.- ESTUDIOS.

01.- DE CAMPOS ELECTROMAGNETICOS.

El campo electromagnético generado por las diferentes corrientes eléctricas, contenedores de
baterias, lineas de BT, transformadores y lineas de MT, dependera de la intensidad que discurre
por los diferentes tipos de cableado. En este caso, la condicibn mas desfavorable, es la
correspondiente al lado de baja tension del transformador del CT.

Por lo que respecta a los niveles de campo magnético permitidos, segin el Real Decreto
1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento que establece Condiciones
de proteccion del dominio publico radioeléctrico, se establece el limite de campo magnético
admitido como 5/f, siendo f la frecuencia en kHz. De esta manera, el limite de campo
electromagnético es de 100 uT a 50 Hz. Dicho valor no debe ser excedido en las zonas publicas
exteriores de la planta almacenamiento.
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PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA PLANTA DE
ALMACENAMIENTO “BESS MANZANARES-
ROTONDA 1” DE 12,60 MW, PARA HIBRIDAR CON
LA PLANTA “FV MANZANARES-ROTONDA 1”.

.- rotonda

renovables 10SPV

Niveles de referencia para campos eléctricos, magnéticos y electromagnéticos (0 Hz-300 GHz, valores rms
imperturbados)

Densidad

de potencia

Intensidad de campo £ Intensidad de campo H - Campo B

Gama
de frecuencia

equivalente
de onda plana

(v/m) (A/m) {n1) <
(W/m?)
0-1 Hz - 3,2 = 10¢ 4 » 10
1-8 Hz 10.000 3,2 x 10412 4 x 10%/52
8-25 Hz 10.000 4.000/f 5.000/f
{0.025-0.8 kiHz 250/f 4/ 5/f - |

0,83 kM2 250/f S 5,25
3-150 kHz 87 5 6,25
0,15-1 MHz 87 0,73/7 0,92/f =
1-10 MHz 87/f1/2 0,73/f 0,92/t -
10-400 MHz 28 0,073 0,002 2
400-2.000 MH2 1,375 V2 0.0037 13/2 0,0046 13/2 /200
2-300 GHz 61 0,16 0,20 10

Los campos electromagnéticos que se generan con la operacién y mantenimiento pueden
extrapolarse a partir de lo descrito en el Informe “Campos Electromagnéticos y magnéticos a 50
Hz” publicado por UNESA en el 2001, el informe de UNESA (ahora parte de Red Eléctrica de
Espafia), concluia que los estudios realizados no indicaban efectos nocivos de los campos
electromagnéticos de 50 Hz en las intensidades habituales de la red eléctrica, clasificandolos
como cuasiestaticos y no como ondas de alta energia, no mostrando riesgos para la salud. Los
puntos clave del estudio:

Frecuencia de 50 Hz: Generando campos eléctricos y magnéticos cuasiestaticos, diferentes de
las ondas de telecomunicaciones.

Ausencia de Dafio: No se encontraron evidencias de efectos perjudiciales en la salud humana o
el medio ambiente por la exposicién a estos campos en niveles normales.

Diferencia con otros campos: Se distinguen de los campos de alta frecuencia (como telefonia
movil) y de alta energia (rayos X).

Medicién y disminucién: Los campos se atendan rapidamente con la distancia. La planta de
almacenamiento se encuentra alejada de ndcleos de poblacién, por lo que la afeccién a éstos es
nula.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE

NUmero de colegiado:2
Nombre:USEROS DE LA CALZADA JUAN DE LA CRU

JOOHOEED

ANEXOS A LA MEMORIA

Visado NUumero

1290

Visado en fecha:

1Ll0al2090

VISADU ELECTRUNICU

Péagina 47

[a)
<
<
©
<
@
o
0
o
N
2
o
]
<
-
L
[a)]
z
<
o)
bl
<
[a]
<
N
_
<
]
<
3
L
[a)]
2]
o
o
L
2]
)
o
°
c
[}
k=l
.8
>
@
S}
]
©
IN
o
g
N
<
o
B
o)
—
©
<
[}
L
©
°
©
N
I
0
—
°
=
Q
L
c
S
=
©
2
[}
[}
k=l
IS
2
>

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE (Pagina 44 de 123)




PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA PLANTA DE
* rOtonda ALMACENAMIENTO  “BESS  MANZANARES-
ROTONDA 1” DE 12,60 MW, PARA HIBRIDAR CON
LA PLANTA “FV MANZANARES-ROTONDA 1”.

SECTOR ELECTRICO ESPANOI

Cal i i wiagretice de 50 Hxl (wl)

= |‘||l'u.1 rada de medm !"l."'l'l.'-.ll:lll [1:5-20 V) | 04 SE
.h- [‘h’ILi’Il.ql l.]l. |.|h-.|||'n¢]| ||'uju|.|||'|-.lf|'||:|:||-.|-:|l'l' [ .5 lll..;l'.r:
.hr- Hru.iad: dL'I:I|'lI|'II.JI|I'I'I."|-'| AvVeT i [f 21 L'll'l T:l 5518
=3 H-l’lH.'ln.:|:: de mantemimiento en E’r:l:]a: tensiom (=20 kW | 1. H E1EN ,'I5
= Hl’u_.:.:-.:l.t de manrenimienoe de edafeceos {220/ 3800 | 1.5 s
B  Brigada de trabajos cn tension cn media ensitn (15 kVy | 20 Heal
- 'I:aL-.uu dentro de subestaciones (220 V) . 24 A4

h-r ’E;.LLu pir denero de subestaciones (400 EV) _ 1,0 750
[ Inzpeceiin de lineas de ales tensidn (400 V) [ 152 e b

Teeldia 0 Trtensiotiad obe camifr meangrdtivn Caelice prvclerals e o frenp, TWA ) e oloverear traebarms ofd sector alictrien el

02.- DE RUIDOS.

El ruido generado por el almacenamiento BESS compuesto por los contenedores de baterias
(BESS) incluyen inversores, lineas eléctricas de baja tension entre BESS y centros de
transformacioén (CT), la linea eléctrica a 30 kV desde este hasta el centro de seccionamiento (CS)
y dicho CS. Los elementos de los equipos que emiten ruido son:

e De los contenedores de baterias: EI HVAC (Sistema de calefaccion, ventilacion y aire
acondicionado), el FSS (Sistema iniciar-detener), la electrénica de potencia, el sistema de
autodescarga y los ventiladores destinados a regular la temperatura de operaciéon de los
inversores. Nivel de presion sonora con el 100% de operacion de carga, sin kit de
atenuacion 69 dB. Medido en campo libre a 10 m de distancia, directividad 2 y a 1.5 m del
suelo.
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e De los centros de transformacién: Los transformadores. Nivel de presion sonora sin kit
de atenuacién 68,9 dB. Medido en campo libre a 10 m de distancia, directividad 2 y a 1.5
m del suelo.

Los valores méximos, segun Anexo Il del RD 1367/2007, son:
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PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA PLANTA DE
* rOtOda ALMACENAMIENTO  “BESS  MANZANARES-
ROTONDA 1” DE 12,60 MW, PARA HIBRIDAR CON
LA PLANTA “FV MANZANARES-ROTONDA 1”.

indices de
Tipn de &rea aci=stica rulda

Lg  LsibLyg

i Sechores dal terriaria oon :lrcd-:"-"n'u-_i:e susia de uss sanitario, docente v cultural gue requlers urs sspeckal 50 En 50
pratessits conbrn (& cartAminasidsa soistca

5 Sectores da| perftaria oo pradaminin de susia de uss residercad, L 1]
d Sechares del berrlona con predaminio de susls de e terdiaris distintg dal contemplads &n g, ] T i1
£ Sectared dal Dermroris con pradaminis o suela da uss recreative vy de espactaculea. ] 73 63
0 ' Sactares dal berrtaria con pradaminio da suaks de uss ndustrial. 75 75  BS

Donde los niveles sonoros medos a largo plazo ponderado Ld (indice de dia), Le (indice de tarde)
y Ln (indice de noche), determinado a lo largo de todos los periodos dia de un afio. En la Tabla,
no hay ningun limite especificado para el tipo de suelo en el que se ubica la planta de
almacenamiento de energia en baterias, por lo que los niveles de presién sonora no deben
cumplir ningun limite. Aunque la tabla es para terrenos urbanizados, se comprobara el nivel
sonoro de los equipos emisores BESS y CT como tipo de area acustica b. Suelo de uso industrial.
Y se debera cumplir el valor de 65 dB por fuera del vallado, lo que equivale a que la ubicacién del
BESS y CT tenga una distancia minima al vallado.

Cumplimiento de normativa:

Se calcula cual es la distancia minimas a las que debe estar el equipo para cumplir con el méas
desfavorable del sector tipo b. Para ello se utiliza la siguiente formula:

r = 10Q(ASPL/20)
r = Distancia en metros a la cual se produce la diferencia de nivel de presién acustico.
ASPL = Diferencia de nivel de presion acustico.
Contenedor de baterias BESS.

El nivel de presion acustica en el caso mas desfavorable sera de 69 dB. El valor limite mas bajo
para este sector es de 65 dB, se necesita una atenuaciéon de 4 dB. Usando la formula obtenemos
la distancia minima la cual debe estar el contenedor del vallado para cumplir con el limite de esta
area, que es de:

1,58 metros.
Centro de transformacién CT.

El nivel de presion acustica en el caso mas desfavorable seréd de 68,9 dB. El valor limite més bajo
para este sector es de 65 dB, se necesita una atenuacién de 3,9 dB. Usando la formula
obtenemos la distancia minima la cual debe estar el contenedor del vallado para cumplir con el
limite de esta area, que es de:

157 metros
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PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA PLANTA DE
® rOtonda ALMACENAMIENTO “BESS MANZANARES-
ROTONDA 1” DE 12,60 MW, PARA HIBRIDAR CON
LA PLANTA “FV MANZANARES-ROTONDA 1”.

03.- DE PRODUCCION Y GESTION DE RESIDUOS.

La planta BESS, es hibridada de la planta fotovoltaica y se encuentra ubicada dentro del perimetro
de la misma, asi como los residuos que se produzcan durante la construccién son similares,
practicamente idénticos, a los de la misma aunque en mucha menor cantidad ya que los
movimientos de tierra son muy limitados, asi como la instalacibn de equipos y elementos y
canalizaciones eléctricas se ha decidido utilizar el punto limpio ya establecido en dicha instalacion
para la gestion de los residuos comunes y especificos que se generen en la nueva planta BESS.
Este Punto Limpio, cuenta con los medios necesarios para garantizar un adecuado manejo de los
residuos generados durante las fases de construccién, operacion y mantenimiento, y con gestores
contratados para su retirada.

El uso compartido del punto limpio evita la duplicidad de infraestructuras, promoviendo una
gestion mas eficiente. En este contexto, se incluiran las siguientes medidas para garantizar la
correcta gestion de residuos de ambas instalaciones:

1. Segregacioén de residuos: Se garantizara que los residuos generados en la planta BESS sean
segregados adecuadamente y clasificados segun su naturaleza (peligrosos y no peligrosos).

2. Actualizacién de protocolos: Los protocolos operativos del punto limpio seran actualizados
para incorporar los residuos especificos de la planta BESS, respetando los limites establecidos en
las normativas aplicables.

3. Supervisién y registro: La gestion de residuos sera supervisada regularmente, manteniendo
registros detallados que incluyan las cantidades y tipos de residuos gestionados por cada planta.

04.- PLAN DE DESMANTELAMIENTO.

El plan tiene como objeto desarrollar y describir las actividades del futuro desmantelamiento de los
elementos de la planta de almacenamiento, una vez que ésta finalice su vida atil. En primer lugar,
se debe aclarar que:

¢ Durante el desmantelamiento de la instalacion BESS no se generaran residuos téxicos o
peligrosos.

e El proceso de reciclaje y su posterior uso, puede cambiar en el futuro, debido a los posibles
avances tecnolégicos, al ser la vida Util prevista de mas de una década y media.

e Economicamente, al ser la vida util de 15 afios, la valorizacién de nuevos reciclajes y el
propio desmantelamiento tienen un alto grado de imprevision.

La metodologia a seguir por el plan de desmantelamiento es la siguiente:

e I|dentificar las diferente?&ﬁ@n‘%ﬂﬁ'@‘ﬂ%§“@“@'ﬂé§ﬁ%ﬁf€l§ﬁﬂ’éﬁﬁéW bstauracion.
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PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA PLANTA DE
® rOtonda ALMACENAMIENTO “BESS MANZANARES-
ROTONDA 1” DE 12,60 MW, PARA HIBRIDAR CON
LA PLANTA “FV MANZANARES-ROTONDA 1”.

e Desarrollar plan de restauracion y revegetacion.

e Cuantificar y valorar los residuos generados en los trabajos de desmantelamiento.
Desmantelamiento de las instalaciones:
Desmontaje y retirada de los contenedores de baterias.

Las baterias se descargaran de energia y se procedera a su desconexion eléctrica y desanclado
de la cimentacion. Dependiendo del estado de los modulos de baterias, estos podran ser
reutilizados en instalaciones con menores exigencias. En caso de no ser posible su reutilizacion,
las celdas de baterias seran transportadas a la instalacion de reciclaje autorizada mas cercana.

Las envolventes metalicas (contenedores), seran cargadas en camion y trasladadas a la gestora
de residuos metalicos mas cercana. Dadas las dimensiones de los contenedores, se necesitara
usar una grua para su colocacion sobre camion.

Desmontaje y retirada de centros prefabricados de transformacion y seccionamiento.

Para el desmantelamiento de los CT y CS, se aislardn eléctricamente, se desmantelaran los
transformadores, celdas, cuadros y equipamiento eléctrico para su reciclaje. El prefabricado y, en
su caso los equipos, sino pudiesen reutilizarse se trasladaran a vertedero autorizado. Dadas las
dimensiones de los prefabricados, se necesitara usar una grda para su colocacion sobre camién.

Retirada del cableado enterrado y restauracion de las zanjas.

Todos los circuitos del proyecto son tendidos subterrdneos. Se desmontaran los tramos
enterrados mediante la excavacion de las zanjas, se sacaran los cables del interior de estas y se
almacenaran en una zona segura para su posterior traslado. Los conductores se entregaran a un
gestor autorizado y se restituiran las zanjas mediante tierra natural.

Demolicién de las cimentaciones.

Tras haberse retirado todos aquellos equipos susceptibles de reutilizacién, y desmontado las
instalaciones, se procedera a la retirada de las losas y pilotes de cimentacion. Las losas y pilotes
de hormigon seran demolidos mediante martillo neumatico, los elementos metélicos seran
depositados en instalaciones de reciclaje y los escombros generados seran trasladados a la planta
de reciclado de escombros y restos de obra mas cercana.

Eliminacion de viales interiores.

Seré necesario eliminar aquellos viales realizados para acceder a la ubicacion y montaje de la
BESS. La eliminacién de los viales se realizara segun el siguiente proceso:

e Se desbrozara la vegetacion presente en los desmontes y terraplenes.

e Se retiraran las capasde zahorra L,Ulllkjabictu'ct, astaunmacotajde 30 cm bajo el terreno.
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PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA PLANTA DE
® rOtonda ALMACENAMIENTO “BESS MANZANARES-
ROTONDA 1” DE 12,60 MW, PARA HIBRIDAR CON
LA PLANTA “FV MANZANARES-ROTONDA 1”.

Restauracion.

Debido a las demoliciones y el desmantelamiento de la instalacion, se generaran afecciones
correspondientes a cimentaciones, soleras, zanjas o viales de acceso. La restauracion del terreno
se corresponde con el tratamiento de los terrenos ocupados mediante técnicas de
descompactacion.

Cimentaciones:

La demolicién y retirada de los escombros de las cimentaciones deja unos huecos. Estos seran
rellenados con tierra de la propia zona que se extendera de forma manual y/o mecanica.

Posteriormente se efectuard un descompactado del terreno, mediante escarificacion. La
compactacion del terreno es debida al trabajo de la maquinaria pesada durante el desmontaje.
Tras realizar el descompactado, se extendera el material restante con motoniveladora.

Adicionalmente se extendera una capa de tierra vegetal de 20 cm de espesor. Debera buscarse
una de caracteristicas afines a la zona, minimizando el posible impacto en el entorno de la
instalacion de almacenamiento. Posteriormente se realizara una ligera compactacion de esta tierra
vegetal para evitar el fracaso de la posterior revegetacion.

Zanjas:

La demolicién de zanjas deja un hueco de profundidad. En este caso la restauracion del suelo
consiste en rellenar manualmente el hueco con tierra vegetal hasta el nivel del suelo adyacente.

Viales de acceso:

Se retirara la capa de zahorra artificial de la explanada de vial con excavadora y se transportara a
vertedero autorizado. A continuacién, se realizara el descompactado y el despedregado de la
explanada, de las cunetas y de los taludes mas acusados, de manera que se facilite la posterior
revegetacion.

El cajeado se rellenard con material de la zona, procurando conseguir un balance nulo en los
movimientos de tierras. Se finalizara la preparacion del terreno con la extension de una capa de
tierra vegetal de 20 cm de espesor.

Revegetacion.

Mediante este proceso se pretende, evitar la erosidn, conseguir la integracion paisajistica vy,
finalmente, la restituciéon de la vegetacién autoctona.

Se realizara esta actuacion en las superficies afectadas por los viales internos y soleras. El
procedimiento agricola escogido es la hidrosiembra, método sencillo y econémico para estabilizar
el suelo, favoreciendo la revegetacion y previniendo la erosion.

Inicialmente se mezcla en la|cuba de-la hdra-sembradera,.aguas-can-componentes como semillas,

fertilizantes, estabilizantes, cqrreciores del pH, fibras y aditivos iales. Se realiza mediante la
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PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA PLANTA DE
* rOtonda ALMACENAMIENTO  “BESS  MANZANARES-
ROTONDA 1” DE 12,60 MW, PARA HIBRIDAR CON
LA PLANTA “FV MANZANARES-ROTONDA 1”.

pulverizacion de dicha mezcla sobre los terrenos, esta sera realizada mecanicamente mediante
una hidro-sembradora sobre camion.

Las especies utllizadas deberdn garantizar un minimo de capacidad de supervivencia en
condiciones muy desfavorables. Por otro lado, interesa conseguir la integracion con el paisaje
circundante, por lo que en la mezcla de semillas se incluiran especies herbaceas presentes en la
zona.

Tras la realizacion de la hidrosiembra se cuidara que la humedad del terreno sea la adecuada,
sobre todo en las primeras semanas en las que se produzca la germinaciéon de la semilla. En este
caso se vigilara el aporte de agua al terreno y se realizaran riegos de mantenimiento si se
considera necesario.

Albacete, mayo de 2026

Juan Useros de la Calzada Gonzalo Useros Lozano

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Ingeniero Industrial . . . . )
9 Licenciado en Ciencias Ambientales
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DOCUMENTO Ne [l
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SALUD LABORAL
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d PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA PLANTA DE
® rtn a ALMACENAMIENTO “BESS MANZANARES-

renovables 10SPV ROTONDA 1” DE 12,60 MW, PARA HIBRIDAR CON

LA PLANTA “FV MANZANARES-ROTONDA 1”.

01.- CONDICIONES GENERALES.

01.- OBJETO.

El presente ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD LABORAL establece las previsiones respecto a
la prevencion de riesgos de accidentes y enfermedades profesionales, durante la ejecucion de
esta obra, en funcidén de los principios generales de prevencién previstos en el art. 15 de la Ley de
Prevencién de Riesgos Laborales, que son:

e Evitar los riesgos.
e Evaluar los riesgos que no se puedan evitar.
o Combatir los riesgos en su origen.

e Adaptar el trabajo a la persona, asi como a la eleccion de los equipos y los métodos de
trabajo y de produccién.

e Tener en cuenta la evolucion de la técnica.
e Sustituir lo peligroso por lo que entrafie poco o ningun peligro.

¢ Planificar la prevencion, integrando la técnica, la organizacion y las condiciones de trabajo,
las relaciones sociales y la influencia de los factores ambientales.

¢ Adoptar medidas que antepongan la proteccién colectiva a la individual.
o Dar las debidas instrucciones a los trabajadores.

El documento supone las directrices basicas a las que la/s empresa/s constructora/s se ajustara/n,
con las adaptaciones especificas oportunas, para la redaccién del correspondiente estudio de
seguridad y salud laboral, de acuerdo con el Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el
gue se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

Segun especifica el art. 4 del mencionado Real Decreto, el promotor estara obligado a que en la
fase de redaccién del proyecto se elabore un estudio de seguridad y salud en los proyectos de
obras en que se den alguno de los supuestos siguientes:

* Que el presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto sea igual o superior a
75.000.000 €.

* Que la duracion estimada sea superior a 30 dias laborales, empleandose en algiin momento

a mas de 20 trabajadores simuttaneamernte:
COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE
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* Que el volumen de manoede obraicestimada, entendien i tal la suma de los dias de
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d PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA PLANTA DE
® rOton a ALMACENAMIENTO “BESS MANZANARES-

renovables 10SPV. ROTONDA 1” DE 12,60 MW, PARA HIBRIDAR CON

LA PLANTA “FV MANZANARES-ROTONDA 1”.

» Las obras de tuneles, conducciones subterraneas y presas.

Este es el caso del presente proyecto en el que se da el segundo supuesto que hace que el
estudio a realizar tenga el caracter de ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD LABORAL. Para ello
se describe y analiza:

* Alcance del estudio.

+ Situacion y condiciones del emplazamiento.

+ Caracteristicas de la obra.

» Descripcion general de las obras.

» Gestion de la seguridad y salud laboral.

+ Descripcion técnica de la obra. Labores y procedimientos de trabajo.

* Magquinaria a emplear e instalaciones auxiliares a utilizar.

* Riesgos que conlleva la construccion y medidas a emplear para prevenirlos.
* Formacion del personal.

* Medicina asistencial y primeros auxiliares. Condiciones de higiene.

02.- ALCANCE DEL ESTUDIO.

El alcance del estudio tendrd el marcado en el mencionado Real Decreto 1627/1997, de 24 de
octubre, por lo que el contratista principal (EPC) elaborara un Plan de Seguridad y Salud en el
gue se complementen y amplien las previsiones contenidas en el presente ESTUDIO DE
SEGURIDAD Y SALUD LABORAL. A dicho Plan se incorporaran los distintos subcontratistas y
trabajadores autonomos del contratista principal. Es esta una medida de coordinacion muy
importante de cara a la prevencion de riesgos laborales.

Otra medida muy importante es la que se nombrara un coordinador general de seguridad y
salud laboral, técnico especifico y capacitado profesional y legalmente en la materia y con
responsabilidad total en la materia, sin dependencia organica ni funcional del Director de Obra.

Con independencia del tratamiento que tenga cada obra en particular todas las empresas
intervinientes estan obligadas a:

» Evaluar sus riesgos laborales.

* Planificar su prevencion.

¢ Informar y formar a IOS I@Q@@&Q‘ﬂ%ﬁ INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE
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® rO tonda ALMACENAMIENTO “BESS MANZANARES-

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA PLANTA DE

renovables 10SPV ROTONDA 1” DE 12,60 MW, PARA HIBRIDAR CON

LA PLANTA “FV MANZANARES-ROTONDA 1”.

03.-

CARACTERISTICAS DE LA OBRA.

Unidades constructivas que componen la obra.

Acondicionamiento del terreno, incluye viales y cimentaciones de contenedores de baterias
y prefabricados de CT y CS.

Montaje de sistema de almacenamiento de energia de baterias (contenedores y
prefabricados de CT y CS.

Instalaciones y equipamiento eléctrico. Red de BT de c.a.,, red de MT, centros de
transformacion BT/MT y de seccionamiento MT.

Instalaciones auxiliares. instalacion de PaT

Descripcion general de las obras.

Las obras que conforman el Proyecto estan constituidas por los siguientes elementos:

02.-

Suministro y descarga de contenedores BESS (Sistema de almacenamiento de energia en
baterias) sobre cimentacion, solera de hormigén. Peso 17,7 Tm.

Suministro y descarga de prefabricados centros de transformacion, sobre cimentacion,
solera de hormigon. Peso 15,3 Tm.

Vial de transporte a ubicacion de BESS y CT y plataforma de colocacion de graa.

Tendido y conexionado de circuitos eléctricos de corriente alterna de BT, 1 kV, enterrados
desde contenedores BESS a CT.

Tendido y conexionado de circuitos eléctricos de corriente alterna de MT, 30 kV, enterrados
desde CT al CS.

Instalacién de sistema de comunicaciones y monitorizacion.

Instalaciones de PaT.

GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD LABORAL.

La forma més apropiada de gestionar la seguridad y salud laboral en la construccion sera la que
se refleja en los esquemas que figuran a continuacion:

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE
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FASE DE ELABORACION DEL PROYECTO

PROMOTOR PROYECTISTA COORDINADOR SEGURIDAD Y
SALUD LABORAL

CONTRATACION DE
PROYECTO

EXAMEN DEL
PROYECTO

NOMBRAMIENTO
TECNICO
COMPETENTE

ESTUDIO DE
SEGURIDAD Y SALUD
LABORAL
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FASE PREVIA AL INICIO DE LA OBRA

COORDINADOR SEGURIDAD Y

CONTRATISTA PROMOTOR
SALUD LABORAL

RECIBE PROYECTO Y
ESTUDIO SSL

= o

ASESORAMIENTO
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FASE DE INICIO DE LA OBRA

COORDINADOR SEGURIDAD Y ENCARGADO DE SEGURIDAD Y
SALUD LABORAL SALUD LABORAL

CONTRATISTA

APERTURA,
DILIGENCIADO Y
CUSTODIA DE LIBRO

INCIDENCIAS
RECIBE PLAN SSL
DIFUNDE PLAN SSL A
REG?STNJESII::NYSSL SUBCONTRATAS Y
TRABAJARLES

LISTA DE CHEQUEO Y
CONTROL DE LOS
EQUIPOS DE
PROTECCION PREVIO
A CADA FASE
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.- rotonda

FASE DE EJECUCION DE LA OBRA

COORDINADOR SEGURIDAD Y ENCARGADO DE SEGURIDAD Y

CONTRATISTA
SALUD LABORAL SALUD LABORAL

DA EL VISTO BUENO
AL INICIO DE CADA
FASE

CONTROLA Y DIRIGE
LAS CUADRILLAS DE
SEGURIDAD

CONTROL Y CHEQUEO
DE PROTECCIONES
PERSONALES.
SEGURIDAD DE LA
OBRA EJECUTADA.
AUTORIZACIONES DE
uUso

SUPERVISION DE
REGISTROS Y DEL
PLAN DE SEGURIDAD

INVESTIGACION DE
ACCIDENTES

REGISTRO EN LIBRO
INCIDENCIAS

COPIA A AUTORIDAD
LABORAL < DE 24 h.
NOTIFICACIONES A

CONTRATISTA Y D.O.

INDICA MEDIDAS
PREVENTIVAS
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03.- SITUACION Y CONDICIONES DEL EMPLAZAMIENTO.

La obra se realizara dentro de la poligonal marcada por el vallado de la planta fotovoltaica que se
hibrida, por lo que el acceso y movimientos de tierras ya estas realizados para la planta FV.

La temperatura generalmente varia de -1 °C a 31 °C y rara vez baja a menos de -6 °C o sube a
mas de 40 °C.

Considerando que el trabajo se realizaré en el 100% del tiempo a la intemperie se debera prestar

atencion a la realizacion decrertas operaciones segunta climatologia, principalmente viento,
COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE
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Especial relevancia adquieren el viento pues tiene una decisiva intervencion en las operaciones de
manipulacién de grandes cargas con grla, y la pluviometria en trabajos con tensién eléctrica y/o la
aparicion de niebla con manipulacién de elementos y vehiculos.

04.- ACTUACIONES PREVIAS.

01.- PROSPECCION DEL LUGAR.

Antes de iniciar los trabajos se recabard toda la informacidon necesaria relativa a las posibles
conducciones eléctricas subterraneas que pudieran existir y afectar al desarrollo de las obras.

Sefializacion. Previo a la iniciacion de los trabajos en la obra, se cercara el perimetro de la misma
a través de cinta sefalizadora y protegiendo el contorno de actuacion con las sefializaciones
normalizadas.

02.- INSTALACIONES PROVISIONALES Y MEDIOS AUXILIARES.

Son las primeras instalaciones que se precisan y que se montan al comienzo de los trabajos y
permanecen durante todo el desarrollo de los mismos.

Instalacion eléctrica. Se utilizaran los ss.aa. de la planta FV.
Protecciones colectivas. Mantenimiento periodico de las mismas.
Equipos de proteccién individual.

» Casco de seguridad homologado de capacidad dieléctrica.

» Chalecos y guantes.

* Herramientas manuales con doble aislamiento.

* Botas.

Instalacion contra incendios. No es necesaria, en obra sin funcionamiento de las baterias, ya
que no existe material combustible, ni causa de ignicion.

Instalaciones de bienestar e higiene.
» Caseta de saneamiento con limpieza quimica.

» Caseta prefabricada de obra.

LCOLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE
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PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA PLANTA DE
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ROTONDA 1” DE 12,60 MW, PARA HIBRIDAR CON
LA PLANTA “FV MANZANARES-ROTONDA 1”.

Todos ellos en el emplazamiento.

05.- ACTIVIDADES A DESARROLLAR. LABORES Y
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO.

Transporte de material a planta. La actividad laboral es:
» Transporte de materiales y equipos.
» Descarga de materiales y equipos.
* Manipulacion de cargas.
» Elevacion de cargas mediante camidn-grda o grda autoportante.
+ Tréfico de maquinaria pesada.
Obra civil. La actividad laboral es:
» Extendido de materiales. Compactaciéon y nivelacion del terreno.
* Rellenos, vial y plataforma.
» Cimentaciones de contenedores y prefabricados.
» Colocacién de contenedores y prefabricados sobre cimentaciones.
* Realizacidon de zanjas y posterior tapado.
+ Trafico de maquinaria pesada.
Instalacion eléctrica. La actividad laboral es:
* Manipulacion de bobinas.
* Tendido de conductores en zanjas.
» Conexiones de conductores.
Pruebas y puesta en marcha. La actividad laboral es:
* Pruebas eléctricas de la instalacion.

» Trabajos con presencia de tension eléctrica.

Operaciones y procedimientos espec(ficos Y- qIE pueden enranar as riesgo. Son:

» Elevacion y descenso i@“@w’%ﬁ@ esadas. )
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PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA PLANTA DE
* rOtOda ALMACENAMIENTO  “BESS  MANZANARES-
ROTONDA 1” DE 12,60 MW, PARA HIBRIDAR CON
LA PLANTA “FV MANZANARES-ROTONDA 1”.

» Energizacion de instalaciones.

06.- MAQUINARIA A EMPLEAR,.

» Grua autoportante.

+ Camidn de transporte.

« Camion volquete.

* Vehiculos ligeros todo-terrenos.

» Eslingas y aparejos de acondicionamiento de cargas.
* Herramientas manuales diversas.

* Maquina compactadora.

Portabobinas de cable aislado.

Gato alza bobinas.
* Aparejos.
» Estrobos.

» Detectores de tension.

07.- ANALISIS DE RIESGOS.

Los riesgos se dividen en dos grandes grupos:

Generales: Son los que pueden afectar indiscriminadamente a todos los trabajadores
independientemente de la actividad que desarrollen.
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Especificos: Son los que pueden afectar solamente a los trabajadores que realizan las labores
concretas de cada actividad.

No se presentan riesgos contra la salud que deriven en enfermedades profesionales, son riesgos
de seguridad.

Generales. Podran ser:

+ Atrapamientos entre objetos.

° GOIpeS por Caldas de QJ&E%%'OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE

» Golpes contra objetos. | Numero de colegiado:2
Nombre:USEROS DE LA CALZADA JUAN DE LA CRUZ "V,
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* rOtOda ALMACENAMIENTO  “BESS  MANZANARES-
ROTONDA 1” DE 12,60 MW, PARA HIBRIDAR CON
LA PLANTA “FV MANZANARES-ROTONDA 1”.

+ Caidas a distinto nivel.

+ Caidas al mismo nivel.

* Heridas por manipulacion de objetos.
+ Sobreesfuerzos.

» Choque eléctrico.

» Atrapamiento por vuelco de maquinas, vehiculos o equipos. Atropellos por vehiculos en
movimiento.

Especificos. Estos riesgos se determinardn segun la actividad Laboral, describiéndolo,
estableciendo su gravedad y posible frecuencia. Se daran las medidas de proteccién colectiva e
individual de

Excavaciones.

» Desprendimiento o deslizamiento de tierras. Riesgo muy moderado por la poca profundidad
de la excavacion. Especial atencion a zanjas de profundidad superior a 1 m (cruzamientos).

» Atropellos por maquinaria.
» Colisiones y vuelco de maquinaria. Poco frecuente por desniveles pequefios.
* Desprendimientos de material de la cuchara. Moderado.
Movimiento de tierras.
« Atropellos por maquinaria. Poco frecuente pero importante.
* Atrapamientos. Poco frecuente.
+ Caidas de materiales transportados. Importante en el vertido del material con volquete.

* Vuelco de vehiculos. Importante en volquetes.
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» Atropellos con maquinas y vehiculos. Poco frecuente, gran visibilidad y pequefa velocidad.

Transporte de maquinaria pesada.
+ Atropellos por maquinas y vehiculos. Operacién que puede ser peligrosa.
» Caida de objetos. Poco probable por ser piezas de gran tamafio.
+ Colisiones de vehiculos.

* Inherentes a suspension de grandes cargas.

Izado de Contenedores y pre %[l&%%qpél'AL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE

NUmero de colegiado:2 e
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renovables 10SPV. ROTONDA 1” DE 12,60 MW, PARA HIBRIDAR CON

LA PLANTA “FV MANZANARES-ROTONDA 1”.

» Caida de materiales, equipos o componentes de los elementos de elevacién por fallos de los
equipos de elevacién, de sujecién de la carga o errores en las maniobras. Poco frecuente y
de extrema gravedad.

» Caida de objetos sobre personas de pequefia entidad, pero desde altura.
» Caida o vuelco de los elementos de izado. Muy Grave.
Manipulacion de materiales.
* Enganche entre elementos con gran rapidez, con riesgos de atrapamientos.
* Rotura de eslingas y elementos de sujecion.
Tendido de conductores aislados.
* Realizacién de zanjas.
* Tendido del cable.
» Vertido y compactacion.
Operaciones de puesta en marcha.

* Choque eléctrico

08.- MEDIDAS A EMPLEAR PARA PREVENIR LOS RIESGOS.

Para prevenir los riesgos se tomaran como minimo las siguientes medidas de proteccion, que
pueden ser de dos tipos: colectivas y/o personales, siendo preferentes siempre las primeras sobre
las personales.

Medidas de protecciones colectivas generales.
» Sefializacion de acceso a las obras.
» Prohibicién de acceso a personas extrafias.
* Avisos de uso obligatorio de medidas de proteccién personal.
» Acotamiento y sefializacion de zonas donde exista riesgo de caida de objetos.

» Barandillas en los huecos de excavacién, pozos o zanjas donde exista riesgo de caida de
personas, de profundidad superior a 1,5 m.

» Los materiales seran acopiados con orden para evitar riesgos en su manipulacién o paso.

* Sefializar las preferendias, €Tyt CITCHIRACION. A8 WEIEHOS: | o cere

» Limitar la velocidad a 20'km¢leereio®eéaminos de la obra. ¢+
Nombre:USEROS DE LA CALZADA JUAN DE LA CRUZY *
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® ro tonda ALMACENAMIENTO “BESS MANZANARES-

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA PLANTA DE

ROTONDA 1” DE 12,60 MW, PARA HIBRIDAR CON
LA PLANTA “FV MANZANARES-ROTONDA 1”.

Todos los vehiculos y maquinas autopropulsadas estaran equipados con sefializadores
Opticos y acusticos que funcionaran mientras estén en movimiento cualquiera de sus partes.

La carga se transportard amarrada con cables de acero, cuerdas o estrobos de suficiente
resistencia.

Se sefalizara con luz roja o bandelora las partes salientes de la carga de los vehiculos.
No se permitird el transporte de cargas suspendidas en graas méviles.

Se sacaran y remacharan todos los clavos en maderas usadas.

Se acotara una zona de seguridad durante la operacion.

No se situara ningun operario detras del camion en maniobras de retroceso.

Las maguinas solo seran manejadas por personal capacitado, la capacitacion llevara
implicita los carnés, licencias, etc. obligatorios por cualquier normativa.

Sefializacion de riesgo eléctrico.
En instalaciones eléctricas solo podra manipular electricistas.

Los prolongadores, clavijas y conexiones y tomas de corriente solo seran utilizables las de
seguridad.

En las zonas de paso los cables se protegeran contra dafios mecanicos
Todas las herramientas y portatiles seran de doble aislamiento.
Las operaciones se realizaran sin tension eléctrica.

Todas las herramientas y portatiles seran de doble aislamiento.

Medidas de protecciones colectivas especificas.

Entibacion de excavaciones de profundidad superior a 1,5 m.
No se acopiaran tierras ni materiales a menos de 2 m del borde de las excavaciones.

Barandillas resistentes a 2 m del borde de excavaciones de profundidad superior a 2 m de
0,9 m de altura minima.

Escaleras de acceso a excavaciones de profundidad superior a 1 m.

No se cargardn camiones por encima del peso maximo autorizado ni que la misma
sobresalga por encima de la caja.

Se prohibe el traslado de personas fuera del de la cabina del vehiculo.

Utilizar cinturdn de sequitdat? e'partit We"? iy deVdlitare, Déﬁ%fé% de no haber barandillas. Los

cinturones estaran anc|aéws de colegiado:2
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PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA PLANTA DE
‘ rOtOda ALMACENAMIENTO  “BESS  MANZANARES-
ROTONDA 1” DE 12,60 MW, PARA HIBRIDAR CON
LA PLANTA “FV MANZANARES-ROTONDA 1”.

* En caso de utilizar escaleras de tijera poner tope o cadena para que no se puedan abrir.
Nunca ponerse a caballo en ellas.

Medidas de protecciones individual.
» Casco.

* Botas de seguridad segun la actividad o condiciones climaticas (de lona, de cuero,
impermeables o dieléctricas).

Cinturén de seguridad de caida.
» Arnés con absorvedores de energia.

» Chalecos reflectantes.

Guantes de seguridad segun la actividad o condiciones climaticas.
* Ropa de trabajo.

» Equipo de puesta a tierra de cables eléctricos.

09.- FORMACION E INFORMACION DEL PERSONAL.

Toda persona que se incorpore a la obra debera ser informada individual o colectivamente de:
* Riesgos generales de la obra.
* Riesgos especificos (aquellos que desarrollen labores que los contengan).

» Riesgos de otros trabajos que puedan afectarles.

Medidas preventivas para evitar los riesgos.

* Normas de Seguridad de obligado cumplimiento.
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Material de proteccion a utilizar.

» Aspectos generales de primeros auxilios.

Antes del inicio de toda actividad se acreditara la competencia y formacion en el desarrollo seguro
de la misma, en especial en el empleo de maquinaria, asi como en la utilizaciéon correcta de los
equipos de proteccion individual.

Al inicio de un nuevo trabajo, y en todo caso como minimo semanalmente, el encargado de
seguridad impartira charlas sobre:

* Trabajos a reallzar COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE

* Medidas y normas prevemtivas ciateral de prevencion a u |I’1}_ r
Nombre:USEROS DE LA CALZADA JUAN DE LA CRUZ_ ™
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Existiran vias de comunicacién permanente de los trabajadores con el coordinador en materia de
seguridad y salud, bien sea directamente o a través del jefe de obra, por las que se canalizaran de
forma inmediata cualquier incidencia que pudiera afectar a la seguridad en el trabajo.

10.- MEDICINA ASISTENCIAL Y PRIMEROS AUXILIOS.

Se establecen tres situaciones que pueden presentarse en el transcurso de la obra y a las que se
debera dar respuesta adecuada en cada caso:

Control Médico: Todos los trabajadores que intervengan en la obra deberan pasar los controles y
reconocimientos médicos previstos en funcién del riesgo. Como minimo se establecera uno
durante el transcurso de la obra, aunque segln los casos se estara a la legislacion vigente en la
materia.

» Primeros auxilios: La primera asistencia médica a los posibles accidentados sera realizada
por los servicios médicos de la Mutua Laboral con la que cada contratista tenga concertada.
Cuando la gravedad de la situacién lo requiera se trasladara al accidentado al Servicio de
Urgencias de los Hospitales, tanto publicos como privados mas cercanos. Para ello se
dispondré:

oBotiquin de primeros auxilios.
oConcierto con ambulancia equipada en el lugar mas cercano. Teléfono de contacto.

oDifusibn mediante comunicacién a todos los trabajadores y notas colocada en los
vestuarios de modo de actuacion, direcciones y teléfonos de Hospitales mas cercanos,
ambulancias mas cercanas y las concertadas y médicos y personal sanitario locales.

Medicina asistencial: El contratista o contratistas acreditaran que este servicio esta cubierto por
la Organizacién de una Mutua Patronal con la que deberan tener contratada una péliza de
incapacidad laboral transitoria, permanente o de muerte en el trabajo tanto por accidente como por
enfermedad profesional.

Condiciones de higiene. En la zona de la planta se establecera de manera provisional y mientras
dure la obra casetas prefabricadas para aseos de personal en funcién del nimero de trabajadores
maximo que pueda estar en la planta durante la construccion, las condiciones minimas a reunir
seran las marcadas por la Ordenanza General de Seguridad e Higiene del Trabajo. En prevision
de la existencia de trabajadores de ambos sexos ambas zonas estan debidamente diferenciadas y
sefalizadas.

11.- COORDINADOGRDESEGURIDAD;

1
OLEGIO OFICIAL DE INGENIERO

Al frente de la seguridad de |lacobre estarézun titulado de nivel
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® rO tonda ALMACENAMIENTO “BESS MANZANARES-

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA PLANTA DE

renovables 10SPV ROTONDA 1” DE 12,60 MW, PARA HIBRIDAR CON

LA PLANTA “FV MANZANARES-ROTONDA 1”.

destacando entre sus funciones, obligatorias para el promotor, jefes de obra y demas personal, las
siguientes:

Aprobar el Plan de Seguridad y Salud de cada contratista.

Andlisis de todos los accidentes que se produzcan.

Eleccién de medios de proteccion.

Comunicacion con los servicios meédicos.

Comunicacién con los trabajadores.

Inspeccién de medios.

Inspeccién de cumplimiento de normas y procedimientos de seguridad.

Aprobacion de métodos de trabajo y de medidas alternativas.

Promover actuaciones de formacion.

Comprobacion de la formacion, en cuanto a prevencion de riesgos laborales, del personal.

Capacidad de paralizacién de la obra en su totalidad o parte por incumplimiento de medidas
de seguridad, o por riesgo grave o inminente.

Realizaré la investigacion de los accidentes ocurridos determinando las causas concurrentes e
inmediatas para establecer las acciones correctoras oportunas; para ello se servird de un modelo
de “Parte de Investigacion de Accidentes” previamente confeccionado. Los partes de accidentes y
deficiencias observadas recogeran como minimo los siguientes datos con una tabulacién
ordenada.

a) Parte de accidente:

Identificacién de las obras.

Hora, dia, mes y afio en que se ha producido el accidente.
Nombre del accidentado.

Categoria profesional y oficio del accidentad.

Domicilio del accidentado.

Lugar (tajo), en el que se produjo el accidente.

Causas del accidente.

Importancia aparente del accidente.

Posible especificacion sobfefallos Auffiarigs: moUeTHALEs bF ALBACETE

g

Numero de colegiado:2
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PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA PLANTA DE
‘ rOtOda ALMACENAMIENTO  “BESS  MANZANARES-
ROTONDA 1” DE 12,60 MW, PARA HIBRIDAR CON
LA PLANTA “FV MANZANARES-ROTONDA 1”.

* Lugar, persona, y forma de producirse la primera cura. (Médico, practicante, socorrista,
personal de obra).

» Lugar de traslado para hospitalizacion.

» Testigos del accidente, (verificacion nominal y versiones de los mismos).
b) Parte de deficiencias.

* Identificacion de la obra.

* Fecha en que se ha producido la observacion.

» Lugar (tajo), en el que se ha hecho la observacion.

 Informe sobre la deficiencia observada.

» Estudio de mejora de la deficiencia en cuestién.

Confeccionara durante todo el desarrollo de la obra los indices siguientes:
indice de incidencia. Nimero de siniestros por baja acaecidos por cada 100 trabajadores

o , ,
L] - N° accidentes con baja w102

Cdculo = .
N° trabajadores

indice de frecuencia. Nimero de siniestros con baja, acaecidos por cada millén de horas
trabajadas

. .
Cécio |.F — |N° acidetes con b3a

N° horas trabajadores

indice de gravedad. Numero de jornadas perdidas por cada mil horas trabajadas

N° de jornadas perdidas por accidentes con baa ¥ 10°
N° horas trabajadores

Clcuo 1G =

Duracién media de incapacidad. NUmero de jornadas perdidas por cada accidente con baja

N° de jornadas perdidas por cada accidentes con baa
N° accidentes con baa

Cécuo DM. =

* Los partes de deficiencias se dispondran debidamente ordenados por fecha desde el origen
de la obra hasta su terminacion, y se complementaran con las observaciones hechas por el

Comité de Seguridad—y—as—nermas—ejecutivas—dadas—pata subsanar las anomalias
COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE
observadas.
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d PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA PLANTA DE
® rOton a ALMACENAMIENTO “BESS MANZANARES-

ROTONDA 1” DE 12,60 MW, PARA HIBRIDAR CON

LA PLANTA “FV MANZANARES-ROTONDA 1”.

» Los partes de accidente si los hubiera, se dispondran de la misma forma que los partes de
deficiencias.

* Los indices de control se llevaran en un estadillo mensual, con gréaficos de dientes de sierra,
gue permitan hacerse una idea clara con una somera inspeccién visual, de la evolucion de
los mismos, en abscisas se colocaran los meses del afio, y en ordenadas los valores
numeéricos del indice correspondiente.

Cuando el coordinador durante la ejecucion de las obras observase incumplimiento de las
medidas de seguridad y salud, advertird al contratista, y dejara constancia de tal incumplimiento
en el libro de incidencias, quedando facultado para en circunstancia de riesgo grave e inminente
para la seguridad y salud de los trabajadores, disponer la paralizacién de tajos, o en su caso, de la
totalidad de la obra.

Dara cuenta de este hecho a los efectos oportunos a la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social
de la provincia en que se realiza la obra. Igualmente notificara al contratista, y en su caso a los
subcontratistas y/o autbnomos afectados por la paralizaciébn y a los representantes de los
trabajadores.

12.- OBLIGACIONES DE CONTRATISTAS Y
SUBCONTRATISTAS.

El contratista y subcontratista estan obligados a:

1. Aplicar los principios de la accion preventiva que se recoge en la Ley de Prevencion de
Riesgos Laborales, y en particular:

+ El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.
« La manipulacién de distintos materiales y la utilizacion de medios auxiliares.

« El mantenimiento, el control previo a la puesta de servicio y control periédico de las
instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucion de las obras, con objeto de corregir
los defectos que pudieran afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.

» El almacenamiento y evacuacién de residuos y escombros.
+ La cooperacioén entre todos los intervinientes en la obra.
» Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.

2. Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de seguridad y salud.

3. Cumplir la normativa efi materia de prevencion.de JIESgos [aborales.

4. Informar y prqpormon: Nm us%%%ws%%
todas las medidas que

bajadores autbnomos sobre
A Su seguridad y salud.
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PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA PLANTA DE
‘ rOta ALMACENAMIENTO  “BESS  MANZANARES-
ROTONDA 1” DE 12,60 MW, PARA HIBRIDAR CON
LA PLANTA “FV MANZANARES-ROTONDA 1”.

5. Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de seguridad
y salud laboral.

Las responsabilidades del coordinador no eximiran de sus responsabilidades a los contratistas y
subcontratistas.

13.- ACCIONES A SEGUIR EN CASO DE ACCIDENTE
LABORAL.

Cuando se conozca la existencia de un accidente, el trabajador que lo supiese procurara el auxilio
inmediato que esté a su alcance y lo comunicard inmediatamente a la asistencia médica mas
cercanay al Jefe de obra.

El jefe de obra tomara las medidas a su alcance para evitar dafios mayores. Tendra en cuenta:
» El accidentado es lo primero.
* La atencion sera inmediata.

* En caso de caidas a distinto nivel y de accidentes por choque eléctrico, se supondra
siempre, que pueden existir lesiones graves y se extremaran las precauciones de atencion
primaria, aplicando técnicas de inmovilizacion y de reanimacion en caso de accidente
eléctrico.

» Se evacuara al herido en camilla y ambulancia.
El responsable del contratista, al que pertenezca el trabajador accidentado, realizara:
En accidentes leves:

» Comunicara al Coordinador de seguridad, el cual investigara el accidente, sus causas y
adoptara las medidas y correcciones oportunas.

+ Comunicara a la Mutua de Accidentes de Trabajo.
Accidentes graves, muy graves, mortales o que afecten a mas de 4 trabajadores:

+ Comunicara al Coordinador de seguridad, el cual investigara el accidente, sus causas y
adoptara las medidas y correcciones oportunas.

« Comunicara a la Autoridad Laboral en el plazo maximo de 24 horas, especificando:
0 Razoén social.

o Domicilio de la empresa-
COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE

0 Teléfono de Ia empre S@Jmero de colegiado:2
Nombre:USEROS DE LA CALZADA JUAN DE LA CRUZ "
o Nombre del trabajadorgtcitientado.
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d PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA PLANTA DE
® rOton a ALMACENAMIENTO “BESS MANZANARES-

renovables 10SPV ROTONDA 1” DE 12,60 MW, PARA HIBRIDAR CON

LA PLANTA “FV MANZANARES-ROTONDA 1”.

0 Lugar del accidente.

0 Breve descripcién del mismo.

14.- LIBRO DE INCIDENCIAS.

En la obra existira, con fines de control y seguimiento del plan de seguridad y salud, un libro de
incidencias que constara de hojas por duplicado.

Debera mantenerse siempre en obra y en poder del coordinador. Tendran acceso al libro, la
Direccién facultativa, los contratistas y subcontratistas, los representantes de los trabajadores, y
los técnicos especializados de las Administraciones publicas competentes en esta materia,
guienes podran hacer anotaciones en el mismo.

Efectuada una anotacién en el libro de incidencias, el coordinador estara obligado a remitir en el
plazo de veinticuatro horas una copia a la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social de la
provincia en que se realiza la obra. Igualmente notificard dichas anotaciones al contratista y a los
representantes de los trabajadores.

15.- GRAFICOS Y PLANOS.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE
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“BESS
ROTONDA 1” DE 12,60 MW, PARA HIBRIDAR CON

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA PLANTA DE
LA PLANTA “FV MANZANARES-ROTONDA 1”.
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01.- CARTEL DE OBRAS EN REJA METALICA.
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PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA PLANTA DE
* rOtonda ALMACENAMIENTO  “BESS  MANZANARES-
ROTONDA 1” DE 12,60 MW, PARA HIBRIDAR CON
LA PLANTA “FV MANZANARES-ROTONDA 1”.

02.- CARTEL DE INFORMACION.

TELEFONOS | DIRECCION DE LA OBRA
DE

EMERGENCIA| (

BOMBEROS

POLICIA
NACIONAL

GUARDIA
CIVIL

CENTRO DE SALUD

c

o /
e CENTRO DE ASISTENCIA
= PRIMARIA

c/
AMBULANCIAS (

Visado electrénico n° 15226 de fecha 15/06/2026. Colegiado n° 2 USEROS DE LA CALZADA JUAN DE LA CRUZ - 05084644B

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE (P&gina 73 de 123)

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE

Numero de colegiado:2 Po
Nombre:USEROS DE LA CALZADA JUAN DE LA CRUZ

uuuuuuuu

Visado NUumero Visado en fecha:
5276 T —

ESTUDIO DE SEGURIDAD ¥-SAtUDtAB@RAtscTRONCO Péagina 76



- rotonda

renovables 10SPV

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA PLANTA DE
ALMACENAMIENTO “BESS MANZANARES-
ROTONDA 1” DE 12,60 MW, PARA HIBRIDAR CON
LA PLANTA “FV MANZANARES-ROTONDA 1”.

03.- SENALES OBLIGATORIAS.

FORMA, DINENSIONES Y COLOR DE SERALES OF CBLIGACION

NOTAS:
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04.- SENALES DE ADVERTENCIA DE PELIGRO.

FOMMA, DNENTONES Y COLO® DE SERAES Or ADVERTENCIA BF PELE

— |
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PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA PLANTA DE
see rOtonda ALMACENAMIENTO “BESS MANZANARES-
ROTONDA 1” DE 12,60 MW, PARA HIBRIDAR CON
LA PLANTA “FV MANZANARES-ROTONDA 1”.

05.-SENALES DE PROHIBICION E INFORMACION.
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06.- SENALES DE MANIOBRA.

CODIGO DE SENALES DE MANIOBRAS

Sl SE QUERE QUE NO HAYA CONFUSIONES PELIGROGAS CLANDD EL MAQUINISTA O
ENGANCHADOR CAMAEN 0OF UNA MACUNA A OTRA Y QON MAYOR RAZON OF UN TALLER
A OTRO. ES NECESARIO QUE TODO L MUNDD HAELE EL NISMO IDIONA Y NANDE CON
LAS NISMAS SESALLS

NADA NEJOR FASA ELLO QUE SECLIR LDS MOVIMENTOS OUE PARA CADA OPERACKEN
SE INSERTAN A CONTIMUACION,

1 LEWWIAR LA CAREA QMU.MO 3mwrmum ‘Muumv 5u‘mmunmo
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PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA PLANTA DE
* rOtonda ALMACENAMIENTO  “BESS  MANZANARES-
ROTONDA 1” DE 12,60 MW, PARA HIBRIDAR CON
LA PLANTA “FV MANZANARES-ROTONDA 1”.

07.- SENALES DE MANEJO DE GRUAS.

ATENCION SUBIDA SUBIDA LENTA

R

DETENCION DESCENSO DESCENSO LENTO

o R i

DETENCION URGENTE ACOMPARAMIENTO FIN DE MANDO

4457

DESPLAZAMIENTO HORIZONTAL LENTO SENALES ACCSTICAS
0 LUMINGSAS

%\% ’i\/ &? DE CONTESTACION
CONFRENDIDC
Obedezco Ung sefial breve

REFITA Dos sefiales
DESPLAZAMIENTO HORIZONTAL Solicito Grdenss  breves

CUIDADO Sefioles lorgas
Poligro inminsate o una conffrua
EN MARCHA LIBRE

Aparato

desplozindose Sefioles corles
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PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA PLANTA DE
eoe rOtonda ALMACENAMIENTO  “BESS  MANZANARES-
ROTONDA 1” DE 12,60 MW, PARA HIBRIDAR CON
LA PLANTA “FV MANZANARES-ROTONDA 1”.

08.- CAMION DE CARGA

NORMAS BSSICAS TE SEGURIDATD Y PROTECCIONES COLECTIVAS
= Todos los comlones gue realicen lobores de transporte en esto cbra estardn en perfectos
candiciones de nanterimento y conservoecbn

- Antes de Iniclar las labores de corga y descarge estard el fremo de mone puestc y las
ruedas estarén Inmovhlzados con s,

- El lzado y descenso o@ lo cajo se realizart con escalera metdlice sujeta sl camion,
« ® hace folts, las mariobros de corge y descorgs serdn drigdes por el encorpsdo de
seguridad,

- Lo carga se tapard con urma lona poro evitar desprendinentos.
= Lag corgos se reparticfn unifarnesente por o coje, y o o8 necesorlo se starén

MEDIDAS PREVENTIVAS o segur en los troke Jox de corgo y descarga.

= Bl #ncargoso de segurided o el mcorxﬂo de cbra, entrepard por escrito el nte
listado de medidas preventivax ol Jefw la cuadrilia de corgn y descarga. De exic entrega
guedord constencia con o firma ael Jefe de cundrilla al p@ de este escrito.

= Pedr guantes de trabojo antes de hacer trobojos oe corgo y descarga, se evitardn
leslones =olestos on log noenos.

- Usar sienpre botos de seguridad, se evitardn golpes on las ples,
= Subi e lo cojo del cordn con une escalera.

- Seguir sdmp'o las Indicaclones ael Jefe del equpo, o5 un experto que vigho que no hayan
secidente

- Las corges suspe mem.mmnmmmpsaﬁwmag«‘ nunce

grectarente con los

- No solter o tlerro %S§;%°'egﬁmcgzmamaAm

uuuuuuuu
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PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA PLANTA DE
eoe rOtonda ALMACENAMIENTO  “BESS  MANZANARES-
ROTONDA 1” DE 12,60 MW, PARA HIBRIDAR CON
LA PLANTA “FV MANZANARES-ROTONDA 1”.

09.- CAMION VOLQUETE
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PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA PLANTA DE
boe rOtonda ALMACENAMIENTO  “BESS  MANZANARES-
ROTONDA 1” DE 12,60 MW, PARA HIBRIDAR CON
LA PLANTA “FV MANZANARES-ROTONDA 1”.

10.- CAMION CON GRUA TELESCOPICA.

SOME=0[0)]

N

NORMAS TBASICAS DE SEGURIDAR Y PROTECCIINES COLECTTVAS 1+

= Lss manichros en lo grdo serdn dirigidos por un sspeciolists,
= Las genchos de la prlo tendrén Cerrodurs de seguriciad
- 2 prahlbd sobrepssaer (o cargs mixino sdecible.

= B grusto tendrl en Sodo monento la cargo susperdda & o vista. S| eso no es
posbie los marichros Serin dirigdes por un espechillsta

ém%“ rempos oe circviodin no superorin en ningan cosc una inciinocidn sugerdor al
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~ Se prohibird estocionar el cormibn o menos de 2 metros del borde superior de los
'M‘l

=~ S¢ prohibird orrastror corgas con of conbn

=« S¢ prohlblrd lo permonencls de persoras o distonchs Inferiores o los 5 metros de
coamdn,

- $¢ prohibird o permanencis de operarios bale los cargoes en suspensitn,
= B conductor temart el certficedo de copsciiadin correspanden te.
= 5S¢ extrencrhin las precauchines duronte los maniobros de suspensitn de ob etos

estructurales para su colococn en ob~o, ya que habrdn operorios trebo jando en o
lupar, ¥ un prouefio moviniento INeSperaca puede provocar Qroves accidentes

= No se mbdmmm mmmmmmmdﬂ S0 Km/h
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PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA PLANTA DE
b rOtonda ALMACENAMIENTO  “BESS  MANZANARES-
ROTONDA 1” DE 12,60 MW, PARA HIBRIDAR CON
LA PLANTA “FV MANZANARES-ROTONDA 1%,

11.- RETROEXCAVADORA PALA MIXTA.

&

DN

NCAMAS BASICAS DE SEGURIDAD Y PROTECCIONES OCLECTIVAS |
« Las cam eos de drosacdn s de @ obva, s ou dacle pars av tar blandoses y
b Tam W Ao xIRs o qUs e mien e segurided de @ croulacidn de & magqunare.

= NG 0 adtickn an sets 05y MEQUNES QU 10 VRGN CON |8 pretaccidn oe cabing
srtvie oo 0 PIrtios oe megunidad.

- Se prohbin gue 03 conductonss pbanconen |3 MAgU'na con el MOt BT MaTha,

« Su prehicd que 08 conductores abanzonen |3 2o Con '8 cachara [2ada v s'n
apoyar en ¢l suee.

« L cuthind Surants |as ansportes de Lemas, peemanacerd © mis baj pesitie
pere poder dewcletarne on e mixime esteb | ded.

- Los scensos ¢ GICERsos e CArgs de |8 mdging o efectuardn 1 emgre utllzanco
marchas cortas.

= Lo crcu acdn sobre terrencs desgua o5 se ofectuacd 3 veocidad ‘enla
« Se preh Dird Yansportar persoras oo e/ merior de B cucnana,

« Se preh Bind (mar persosas pan acossier & lrabajes pustun e o zande &
cuchare.

« Livs mAQuInas & ot Tar an setn oS, satnrkn dotad i de un st nior, Embeado y
con (en revis'onex o 'de.

= Los mdguinas b wt’ zar =n esty oore, esterdn dotedes e woEs ¥ Doc'ng de
troceso
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= Se grehbird amarcar el motor 50 antes cercoranse de gue no hay rade en ¢!
dree de operecidn de e pala

» Los conductores se cerciorandn g2 gue no custs pe oo pare 08 trabajpdores
GUS S8 EnCUSHIren en & sher or de oo O Teejid préc mon A ugar de eecevacdn,
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PETTRNENCIS OF DECSONES

- 50 prohbint en ssta ot ut! 7Z0r In FESrOSHCIVAGONE COMD UNA DTS, DO @
Imroduccdn de plezas, tubarfes, etc., en ol IMorior do (as z2ames.

« S prohbind rea
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PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA PLANTA DE
* rOtonda ALMACENAMIENTO  “BESS  MANZANARES-
ROTONDA 1” DE 12,60 MW, PARA HIBRIDAR CON
LA PLANTA “FV MANZANARES-ROTONDA 1”.

12.- ELEMENTOS DE SENALIZACION Y BALIZAMIENTO.

| §©

PANELES
DIRECCIONALES PARA
OBRAS Y CURVAS

CONO

yUr. v

CORDON BALIZAMIENTO
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VALLA DESVIO TRAFICO O PROTECCION
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PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA PLANTA DE
o0 rOtonda ALMACENAMIENTO “BESS MANZANARES-
ROTONDA 1” DE 12,60 MW, PARA HIBRIDAR CON
LA PLANTA “FV MANZANARES-ROTONDA 1”.

13.- BARANDILLAS DE PROTECCION.

BARANDILIA DE PROTECCION CON TABLONCILLOS

RSN

ALZADO

BARANDILLA DE PROTECCION CON TUBOS

PACANANDS

i e
‘, ¥ TS0 WITAVIDD
’ BOOAPE.
- 4wy eeetpe ’ e e T ot T R ol ] ™
e T e e RS
SECCION. LONGITUDINAL SECCION TRANSVERSAL

14.- PROTECCION DE ZANJAS Y POZOS MEDIANTE ENTIBACIONES.

PRECAUCIONES EN LAS EXCAVACKONES
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PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA PLANTA DE
b rOtonda ALMACENAMIENTO  “BESS  MANZANARES-
ROTONDA 1” DE 12,60 MW, PARA HIBRIDAR CON
LA PLANTA “FV MANZANARES-ROTONDA 1%,

15.- PROTECCION DE ZANJAS Y EXCAVACIONES SIN
ENTIBACIONES.

TOPE 10
| ONOVILLZALCON
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PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA PLANTA DE
oo rOtonda ALMACENAMIENTO “BESS MANZANARES-
ROTONDA 1” DE 12,60 MW, PARA HIBRIDAR CON
LA PLANTA “FV MANZANARES-ROTONDA 1”.

16.- TRABAJOS CON MAQUINARIA.

JOPE DE RETROCESO OE VERTDO |

DE TIERKAS r
Q ]J i
LIMTACON VELOCIDAD R

HOVERE TRASALANDD

SEGUN TIFO.OE TERRENO PARA 71 \
bl

QUE OFREZCA SECURIDAD

17.- TRABAJOS CON ESCALERAS.

f’ N
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MECANISMOS ANTIDESLIZANTES
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-« rotonda

renovables 10SPV

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA PLANTA DE
ALMACENAMIENTO “BESS MANZANARES-
ROTONDA 1” DE 12,60 MW, PARA HIBRIDAR CON
LA PLANTA “FV MANZANARES-ROTONDA 1”.

18.- ESTROBOS.

Eslingas de cadenc de dos ramales, norma DIN 69<
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Los volores de lo longitud de la cadena K, se calcularGn comoe multiplos
del paso t, seqln DIN 766. Estas esfingas se construyen también con

con argollg
codena, se recsH
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PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA PLANTA DE
eee rOtonda ALMACENAMIENTO  “BESS  MANZANARES-
ROTONDA 1” DE 12,60 MW, PARA HIBRIDAR CON
LA PLANTA “FV MANZANARES-ROTONDA 1”.

19.- GAZAS.

CAZAS REALIZADAS A PIE DE OBRA
COLOCACION DE GRAPAS EN LAS GAZAS

(Metodo de instclacién de los gropas) ) e e pies I8 Wil s o6 ek ol A it & il & g
mmoulu“ )

TR0 LSS () | W 0EPORLLOS | st BYVE PO |

[

Mo b wrch & & comtucitn, b Goos caeccimades cor periis 0 & mis svpleodes
wpariorls o canle w P & coretnecin, goe poder ol  pline exciceda
mbbm”dhdﬁunom”m

. [
3-3' ohrﬂmmmic‘lb.".
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PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA PLANTA DE
b rOtonda ALMACENAMIENTO  “BESS  MANZANARES-
ROTONDA 1” DE 12,60 MW, PARA HIBRIDAR CON
LA PLANTA “FV MANZANARES-ROTONDA 1%,

20.- ESLINGAS.

MNGULO DE LOS RAMALES EN LAS ESUNGAS PARA EL MANEXD DE WATERALES CON LA NISWA ESUNGA

50 0 et

la corge miwima que peade saporier 9% enfiege depeada, facorwcisimania, del B formado
pot Ton cavoies de o e A maper Sagdo, mweer merd 0 copocded de corge de i ediage,

MUMCA SE OOBC WCOT TRADAME UNA ESUNGA CON US MNGUAD WerDR OF &7
¥ LA CARGA SENFRE RA CENTRAA,

FORMAS QUE PUEDEN SER UTLIZADAS EN ESLINGAS Y ESTRIEOS:
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PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA PLANTA DE
* rOtonda ALMACENAMIENTO  “BESS  MANZANARES-
ROTONDA 1” DE 12,60 MW, PARA HIBRIDAR CON
LA PLANTA “FV MANZANARES-ROTONDA 1”.

21.- 1ZADO.

(PRECAUCIONES A TENER EN CUENTA EN EL IZADO DE CARGAS

¥ COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE (Pagina 88 de 123)
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22.-DISTANCIAS DE SEGURIDAD. RIESGO ELECTRICO.

La distancia limite de aproximacidon a un ekemento en tensidn es |la maxima g
aproximacidn que s puede mantener con raspacto a dicho elemento en tensién no g
protegido, medida esta distancia entre el puntc mas proximo en tension y cualquier g
pante extrema del operario ¢ herramenta per @l utilizada. Las distancias limites de o
saguridad Indicadas en &l Real Decreto 614/2001 son las recogidas en la tabla 2
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La distancia limite Nﬁ trabajos en tensidn es 1a recogida en 1a columma D PEL-2 . ya E o
que en las condciones en las que s¢ cesamcda el tabajo. se descartan las g4
condciones en 3% que pueda darse una sabretension por rayo, al estar prohibides £3

esie Sipo de trabajos en caso de tormenta y estar ka instalacion en régimen especial de
explotacidn, €n reenganches.

BLOQUED Y BARRERAS DE PROTECCION Las maquinas de elevacidn que se
ulilicen deben levar unos enclavamientes o blogueos que mpidan scbrepasar las
distancias de segundad especificacdas. La aftura de paso maxima bajo lineas
aléctricas adreas, debe estar delimitada per barreras de proteccién con paneles
sefalizadores fgados a la bamera. Estas barreras deben fyarse de forma segura y
resistir los esfuerzos mecénicos usuales Para las grias, palas, excavadoras,
carretillas, etc se sefalizaran las zonas que no deben ftraspasar y para el se
interpondran barreras que impidan todo contacte con las partes en tensién. Deben
colocarse barreras @
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-« rotonda

renovables 10SPV

16.- PRESUPUESTO.
Protecciones individuales:

Protecciones colectivas:

Instalaciones higiénicas:

Primeros auxilios y medicina preventiva:

Formacion:

TOTAL: 0

3.605,00 €
15.010,00 €
5.315,00 €
965,00 €
7.162,00 €
32.057,00 €

Albacete, abril de 2026

Juan Useros de la Calzada

Ingeniero Industrial

Gonzalo Useros Lozano

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Licenciado en Ciencias Ambientales
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DOCUMENTO Ne |V
PLIEGO DE
CONDICIONES
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PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA PLANTA DE
® rOtonda ALMACENAMIENTO “BESS MANZANARES-
ROTONDA 1” DE 12,60 MW, PARA HIBRIDAR CON
LA PLANTA “FV MANZANARES-ROTONDA 1”.

01.- CONDICIONES GENERALES.

01.- OBJETO

El objeto del presente Pliego de Condiciones es definir las condiciones particulares de
contratacion y determinar los requisitos a los que se ajustara la ejecucion de las instalaciones de
la obra de referencia y define los requisitos legales, econémicos y técnicos necesarios, en
conformidad con los demas documentos para el suministro de materiales, ejecucién, ensayos,
pruebas y terminacion de todas las obras de la planta de almacenamiento a hibridar con la planta
fotovoltaica.

El Pliego forma un conjunto organico, por lo cual, todos los elementos a suministrar y a construir
deberan cumplir con la totalidad de los apartados que le sean aplicables, salvo indicacion en
contra en los planos o instruccion al respecto por escrito de la Direccion de Obra. Esta
especificacion completa y determina lo que indican los planos constructivos correspondientes.

02.- SEGURIDAD Y SALUD LABORAL.

Los contratistas estaran obligados al cumplimiento de la Reglamentacion del Trabajo
correspondiente, la contratacion de los Seguros obligatorio y todas aquellas reglamentaciones de
caracter social vigentes en el momento de la ejecucion de las obras.

El contratista principal deberé presentar obligatoriamente, antes del comienzo de las obras, un
estudio de seguridad y salud laboral donde contemple las medidas reflejadas en el presente
proyecto. Asimismo, deberan proveer cuanto fuese preciso, para el mantenimiento de las
maquinas, herramientas, materiales y Utiles de trabajo en las debidas condiciones de seguridad.

El personal de los contratistas estd obligado a utilizar todos los dispositivos y medios de
proteccion personal necesarios para eliminar o reducir los riesgos profesionales pudiendo el
Coordinador de seguridad suspender los trabajos, si estima que el personal esta expuesto a
peligros, hasta su correccion.

El Coordinador de seguridad y salud laboral podré exigir al contratista, ordenandolo por escrito, y
verbalmente en caso de peligro inminente, el cese en la obra de cualquier empleado u obrero que,
por imprudencia temeraria, fuera capaz de producir accidentes que hicieran peligrar su propia
integridad fisica o la de sus compaferos, ademas podran exigir en cualquier momento, antes o
después del comienzo de los trabajos, que presente los documentos acreditativos de haber
formalizado los regimenes de Seguridad Social en la forma legalmente establecida.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE

Los contratistas seran respo A obra hasta la recepcion de
. Numero de cole ado?, ., .
la misma por parte de la P mme@fado efancdessuresponsablli también las protecciones y

Visado NUumero Visado en fecha:

PLIEGO DE CONDICIONESH5226 +5/06/2026 Pagina 94

VISADU ELECTRUNICU

[a)
<
<
©
<
@
o
0
o
N
2
o
]
<
-
L
[a)]
z
<
o)
bl
<
[a]
<
N
_
<
]
<
3
L
[a)]
2]
o
o
L
2]
)
o
°
c
[}
k=l
.8
>
@
S}
]
©
IN
o
g
N
<
o
B
o)
—
©
<
[}
L
©
°
©
N
I
0
—
°
=
Q
L
c
S
=
©
2
[}
[}
k=l
IS
2
>

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE (P4agina 92 de 123)




PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA PLANTA DE
® rOtonda ALMACENAMIENTO “BESS MANZANARES-
ROTONDA 1” DE 12,60 MW, PARA HIBRIDAR CON
LA PLANTA “FV MANZANARES-ROTONDA 1”.

sefalizacién de las obras y sus accesos, de acuerdo con las normas de Seguridad y Salud
Laboral y con el Cdadigo de la Circulacién vigente y con las normas sobre sefializacion de
carreteras y de obras gue se recogeran en el Plan de Seguridad y Salud Laboral.

El plan de seguridad en obra se ajustard al Estudio de Seguridad y Salud correspondiente al
proyecto de la obra, los contratistas se obligan a aportar todas las unidades de seguridad
marcadas por el estudio de seguridad aprobado, para la obra.

Se sometera a la aprobacién del Coordinador de seguridad y salud laboral, la inclusién en el plan
de seguridad, y por lo tanto en la obra, de cualquier subcontrata.

03.- SEGURIDAD PUBLICA.

Los contratistas deberan tomar las maximas precauciones para proteger a personas, animales y
cosas de los peligros procedentes del trabajo, siendo de su cuenta las responsabilidades que por
tales accidentes se ocasionen.

Los contratistas mantendran pdliza de seguros que proteja a sus empleados y obreros frente a las
responsabilidades por dafos, responsabilidad civil, etc., en que pudieran incurrir para terceros,
como consecuencia de la ejecucion de los trabajos.

04.- DATOS DE LA OBRA.

Se entregara a los contratistas una copia de la parte del Proyecto contratada, asi como cuantos
datos necesite para la ejecucion de la obra.

A la recepcién de la documentacién y antes de iniciar cualquier trabajo de construccion, deberan
realizar las comprobaciones dimensionales de las partes detalladas en los planos, y si encuentra
algun error o contradicciéon a la informacién recibida, comunicarlo inmediatamente a la Direccion
de Obra. En caso de no hacerlo asi, los contratistas seran responsables de los errores que
hubieran podido evitarse. Respetardan todas las indicaciones dadas en los planos y/o
especificacion, y si en alglin caso, creyera aconsejable hacer algin cambio, sometera una
proposicion por escrito a la Direccién de Obra, quien dard su aprobacion o comentario también por
escrito.

Tras la finalizacién de los trabajos, deberan actualizar los diversos planos y documentos
originales, de acuerdo con las caracteristicas de la obra terminada, entregando al Director de Obra
dos expedientes completos relativos a los trabajos realmente efectuados.

No se haran por parte del 105 GO DA ST A R =P M SR 1ES, omisiones, adiciones o

variaciones substanciales en[fos datos fi aoos e el PToyecto, Saly@.aprobacion previa y por escrito

. Numero de colegiado:2 Do
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d PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA PLANTA DE
® rt L a ALMACENAMIENTO “BESS MANZANARES-

renovables 10SPV, ROTONDA 1” DE 12,60 MW, PARA HIBRIDAR CON

LA PLANTA “FV MANZANARES-ROTONDA 1”.

05.- INTERPRETACION DE LA DOCUMENTACION.,

Es obligacion de los contratistas ejecutar cuanto sea necesario para la buena construccion y
aspecto de las obras, aun cuando no se halle expresamente estipulado en los documentos del
proyecto. Todas las dimensiones se deduciran numéricamente de las cotas de los planos. No se
establecera ninguna dimensién basada en la interpretacion grafica de planos. Si fuera preciso
definir alguna dimension, lo solicitara a la Direcciéon de Obra.

Lo mencionado en los planos y omitido en la especificacion o viceversa, habra de ser ejecutado
como si estuviese expuesto en ambos documentos. En caso de existir alguna contradiccion entre
lo prescrito en la especificacion y lo sefialado en los planos, se dara preferencia a lo establecido
en los planos, a menos que la Direccién de Obra considere otra cosa.

Es obligacién de los contratistas la correcta interpretacion de los documentos. En caso de duda,
omision o contradiccion en los documentos, debera consultar, en su caso, con la Direccion de
Obra, quien dictaminara al respecto.

06.- MEJORAS Y VARIACIONES AL PROYECTO.

No se consideraran mejoras y variaciones del Proyecto mas que aquellas que hayan sido
contempladas dentro de las obras del proyecto y ordenadas expresamente por escrito por el
Director de Obra y convenido precio antes de su ejecucion.

07.- ORGANIZACION DE LA OBRA.

Los contratistas actuaran de patrono legal, aceptando todas las responsabilidades
correspondientes y quedando obligados al pago de los salarios y cargas que legalmente estén
establecidas, y en general a todo cuanto se legisle, decrete y ordene sobre el particular antes o
durante la ejecuciébn de la obra, sin perjuicio de su derecho a reclamar los precios o
indemnizaciones a que hubiere lugar, segun esta norma.

Dentro de lo estipulado en el Pliego de Condiciones, la organizacion de la obra y la determinacion
de la precedencia de los materiales que se empleen, estara a cargo de los contratistas, a quien
correspondera la responsabilidad de la seguridad contra accidentes, quien informara al Director de
Obra de estos extremos.

08.- REPLANTEO DE LA OBRA.

El Director de Obra, una vez—gue—les—centratistas—estér—en—peosesion de los documentos del
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ROTONDA 1” DE 12,60 MW, PARA HIBRIDAR CON
LA PLANTA “FV MANZANARES-ROTONDA 1”.

Director de Obra y cada contratista. El replanteo deberd hacerse con cada contratista
individualmente y con la presencia de aquellos otros con que deba coordinarse en la ejecucion.

La Direccion de Obra colocara sobre el terreno las bases de replanteo necesarias y suficientes
para el replanteo general de la obra, tanto en planimetria como en altimetria, y entregara a cada
contratista por escrito, antes de comenzar las obras, la informacidén necesaria para efectuar dicho
replanteo.

Los contratistas serdn responsables de la vigilancia y conservacion de todas las bases de
replanteo durante el plazo de ejecucion de la Obra, siendo responsable de los errores que puedan
derivarse de una conservacion inadecuada de las mismas. Asimismo efectuaran a su costa
cuantos replanteos de detalle necesita, para situar en posicion y elevacion todas las unidades de
obra a ejecutar, siendo de su exclusiva responsabilidad las consecuencias que pudieran derivarse
de una ejecucién errénea de dichos replanteos.

La Direccién de Obra podra en cualquier momento efectuar comprobaciones de los replanteos
efectuados por los contratistas, para lo cual éste deberé facilitar a su costa los medios humanos y
materiales necesarios para su realizacion.

09.- SENALIZACION DE LAS OBRAS.

Los contratistas estaran obligados a instalar y mantener a su costa y bajo su responsabilidad,
durante la ejecucion de las obras, las sefalizaciones necesarias, balizamientos, iluminaciones y
protecciones adecuadas tanto de caracter diurno como nocturno, ateniéndose en todo momento a
las vigentes reglamentaciones y obteniendo en todo caso, las autorizaciones necesarias para las
ejecuciones parciales.

Sin perjuicio del cumplimiento por parte de los contratistas de toda Reglamentacién de Seguridad
Vigente, viene asimismo obligado a que toda clase de elementos que se instalen para el
cumplimiento de las mismas, asi como la sefializacion y demas medios materiales, rotulaciones,
etc., tengan una presentacion adecuada y decorosa.

10.- EJECUCION DE LAS OBRAS.

Los contratistas deberan tener al frente de los trabajos un técnico suficientemente especializado, a
juicio del Director de Obra.

Todas las 6rdenes del Director de Obra podran darse verbalmente.

11.- CONSERVACIO LA OBRA.

Los contratistas no permitirany
obra, comprometiéndose a li

1S en el emplazamiento de la
cesario. A la terminacion del
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trabajo retiraran toda la basura y desperdicios del emplazamiento de la obra. Asi como todas las
herramientas, andamios y materiales sobrantes, dejando completamente limpio el emplazamiento
de la obra.

Una vez que las obras hayan finalizado, todas las instalaciones y depdsitos construidos con
caracter temporal para el servicio de la obra, deberan ser desmontados y los lugares de su
emplazamiento restaurados a su forma original, ademas de totalmente limpias y en condiciones
estéticas acordes con el paisaje. Estos trabajos se consideraran incluidos en el contrato y por
tanto no seran objeto de abonos por su realizacion.

12.- RECEPCION DEL MATERIAL.

El Director de Obra, de acuerdo con los contratistas, dard su aprobacion a los materiales
suministrados, a las condiciones de almacenamiento de los mismos y confirmara su validez para
una instalacion correcta.

13.- CONTROL DE CALIDAD.

Independientemente de la inspeccion de calidad que realice la Direccion de Obra, los contratistas
realizard, a su cargo, los ensayos y pruebas que sean necesarios para la adecuada comprobacién
sistematica de que, tanto los materiales y equipos electromecanicos que se utilicen en las obras
como que la propia obra que se ejecuta, cumpla las condiciones requeridas.

La Direccién de Obra solicitara las pruebas y ensayos que estime oportunos de acuerdo con los
articulos correspondientes de esta especificacion, documentos y normas resefiados. Unas y otros
seran a cargo de los contratistas, en tanto que su nimero y tipo estén dentro de lo previsto en
estas especificaciones u otro documento del proyecto.

Todos los materiales que se vayan a emplear en la obra estaran sometidos a un control de calidad
de acuerdo con esta especificacion y las normas que les sean de aplicacion.

Los contratistas realizaran el nimero y clase de ensayos y pruebas en la forma que se describen
en otros articulos.

14.- PLAZO DE EJECUCION.

El plazo de ejecuciéon de la obra, con el contratista principal, se fijaran los plazos, el inicio y
finalizacion de las obras.
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Una vez terminadas las obras, probadas y en correcto funcionamiento, y dentro de los quince dias
siguientes a la peticion de los contratistas, se hara la recepcién provisional de las mismas por el
Promotor, requiriendo para ello la presencia del Director de Obra y del representante de los
contratistas, levantandose la correspondiente Acta, en la que se hara constar la conformidad con
los trabajos realizados, si es procedente.

Se entenderd que se ha producido la finalizacion de las obras, cuando se cumplan todos y cada
uno de los siguientes requisitos:

* Que los contratistas hayan completado la construccion de la central de acuerdo con el
contrato, estando ésta libre de defectos (que no sean tan graves como para impedir la
recepcion, es decir, que se trate de valores técnicos garantizados en vez de valores
minimos de aceptacion).

* Que se haya emitido el correspondiente Certificado de final de obra por la Direccion
Facultativa de la misma.

* Que se hayan emitido los boletines de instalacion eléctrica o documentos necesarios
normativamente, de cada instalacion.

* Que la central haya completado con éxito el Periodo de Pruebas y Puesta en Marcha de
acuerdo con los términos y condiciones del presente Pliego, para ello se debera comunicar
con al menos 10 dias de antelacion la programacién prevista por los contratistas para la
realizacion de todas las pruebas asociadas a las instalaciones que cada uno haya
ejecutado.

16.- PERIODO DE GARANTIA.

El periodo de garantia sera de DOS (2) afios, excepto para para el sistema de bateria (bateria en
si e inversor) que sera es de 10 afios, cubriendo defectos de fabricacion y asegurando un
rendimiento minimo del 60% de la capacidad inicial al final de ese periodo. La vida util sera
minima de 6.000 ciclos (15 afios). La garantia empezara a contar desde la fecha de aprobacién
del Acta de Recepcién Provisional, hasta que tenga lugar la Recepcion Definitiva. Los
suministradores y los contratistas seran responsable de la conservacion y mantenimiento de la
obra, y durante este periodo todos los defectos del suministro, la construccion, instalacion,
montaje o de cualquiera de sus componentes, asi como los dafios a terceros que pudieran
aparecer motivados por la misma, serdn inmediatamente reparados por los mismos. La
conservacion, operacion y mantenimiento le correspondera al Promotor.

Los contratistas garantizan al Promotor contra toda reclamacion de terceros, fundada en causa y
por ocasion de la ejecucion de la obra.

En todo caso, las partes convigaenque loscantatistas.respandesdurante el plazo de tiempo a
que se refiere el segundo parrafo, del arf..1.591 del C.C., por vicjgs\otultos, falta de calidad de los
trabajos efectuados, falta a P&’S‘beé’ﬁb‘iéﬁﬂﬁéécd@“%dHWBLAﬁP ﬁ de cualquier desperfecto o
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defecto de funcionamiento, y de los dafos y perjuicios que con ello se ocasionasen, salvo que
acreditase que tales eventos son debidos a culpa o negligencia y, en consecuencia, imputables a
terceros no dependientes ni contratados o recomendados por los contratistas.

17.- RECEPCION DEFINITIVA.

Una vez finalizado el plazo de garantia sefialado anteriormente, se precedera a la recepcion
definitiva de las obras, con la concurrencia del Director de Obra y de los contratistas,
levantandose, si las obras son conformes, el Acta correspondiente, por duplicado, firmada por el
Director de Obra y los contratistas y ratificada por el Promotor.

18.- DIRECCION DE OBRA.

EL PROMOTOR designara al Director de Obra, mediante el documento de Compromiso de
Direccién de Obra, que debera visarse en el Colegio de Ingenieros Industriales correspondiente,
asumiendo por escrito las responsabilidades inherentes a dicho cargo. Este documento debera ser
presentado con la documentacidén que se proporcione a los contratistas antes de la firma del acta
de replanteo. Su nombre debera figurar al solicitar la Licencia de obras en los organismos que lo
requieran.

A efectos de Seguridad y Salud, sera necesaria la designacion de un Coordinador de seguridad y
salud laboral, por parte del Promotor.

19.- CONFIDENCIALIDAD.

Tanto la informacion aportada para el adecuado desarrollo del contrato, como la generada por el
propio adjudicatario dentro de los trabajos incluidos en el mismo tendran el caracter de
confidencial, no pudiendo ser facilitada a terceros sin el consentimiento expreso y por escrito del
Promotor. En caso de incumplimiento de esta clausula de confidencialidad el Promotor podria
proceder a la resolucién automatica del contrato, todo ello sin perjuicio de otras medidas que
considerara adecuadas al caracter y consecuencias del incumplimiento.

02.- CONDICIONES DE CARACTER ECONOMICO.

01.- RELACIONES VALORADAS.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE i
Mensualmente se hara, entrg et Director de Obra, y cada cort Avbli una valoracion de la obra
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necesarias para su comprobacion. La comprobacion y aceptacién deberan quedar terminadas por
ambas partes en un plazo de 15 dias.

La relacion valorada tendra caracter de documento provisional a buena cuenta, rectificables por la
/liquidacion definitiva o por cualquiera de las relaciones valoradas siguientes y no representaran
aprobacion de las obras.

02.- ABONOS AL CONTRATISTA.

Los contratistas tendran derecho al abono del trabajo que realmente realicen con arreglo a los
precios convenidos mediante presentacion de la correspondiente factura conforme a los hitos de
pago establecidos en contrato.

03.- REVISION DE PRECIOS Y PRECIOS DE NUEVAS UNIDADES.

No se admitird revision de precios por parte del Promotor salvo acuerdo pactado. Si ocurriera
algun caso excepcional o imprevisto en el cual fuese necesario la designacién de precios
contradictorios, estos precios deberan fijarse por el Director de Obra, antes de que la obra se haya
ejecutado, pero si por cualquier causa la obra hubiese sido realizada ya, se entiende que el
contratista acepta los precios que fija el Director de Obra.

04.- FORMA DE PAGO.

Los pagos se realizaran en un plazo no superior a 60 dias, segun Ley, desde la presentacion de la
correspondiente factura si esta resulta de conformidad.

03.- CONDICIONES DE CARACTER CONTRACTUAL Y LEGAL.

01.- OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA.

Seré responsable de llevar al emplazamiento, a su propio coste, todos los suministros necesarios
(electricidad, agua, combustible, etc.) para la realizacion de las Obras.

Seré responsable de la calidad técnica de los trabajos que desarrolle y de las prestaciones y
servicios realizados, asi como de las consecuencias que se deduzcan para el promotor o para
cualesquiera terceros de las omisiones, errores, métodos inadecuadqgs o conclusiones incorrectas
en Ia ejecucién del Con'[l‘ato. COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE
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Tendrd la obligacion de indemnizar todos los dafios y perjuicios que se causen, por si o por
personal o medios dependientes del mismo, a cualesquiera terceros.

La ejecucion del contrato se realizara a su riesgo y ventura.

Debera contratar al personal preciso para atender a sus obligaciones. Dicho personal dependera
de él, por cuanto éste tendra todos los derechos y deberes inherentes a su calidad de patrono y
debera cumplir las disposiciones vigentes en materia laboral, de seguridad social y de seguridad e
higiene en el trabajo, referidas al propio personal a su cargo, sin que en ningun caso pueda
alegarse derecho alguno por dicho personal en relacion con el Promotor, ni exigirse a éste
responsabilidades de cualquier clase, como consecuencia de las obligaciones existentes con sus
empleados.

Asumird la total responsabilidad de la ejecucion del contrato en caso de concertar con terceros la
realizaciéon parcial del mismo, para lo cual debera recabarse la previa y expresa conformidad del
Promotor tanto en lo que se refiere a la empresa subcontratada como respecto del subcontrato a
celebrar.

Garantizara en todo caso al Promotor toda reclamacion de tercera persona fundada en la actividad
de aquél.

Hara cumplir a sus trabajadores y, en su caso, a sus subcontratista, todas las medidas del Plan de
Seguridad y Salud que afecten a los trabajos que debe realizar. Obligandose asimismo a facilitar a
todos sus trabajadores y, en su caso, a sus subcontratistas, todas las medidas de proteccion
necesarias, cuidando de su correcto uso.

Esta obligado a abonar los impuestos, arbitrios y cargas que pudieran corresponderle derivados
de la ejecucién del presente contrato derivados de la instalacion y montaje del almacenamiento y
de las instalaciones externas incluidas en la contratacion.

Esté obligado a poner a disposicion del Promotor, previamente al comienzo de los trabajos objeto
del presente contrato y en cualquier momento durante la ejecucién de los mismos, la siguiente
documentacion:

» Alta I.A.E. (siempre gue no estuviese exento del pago del impuesto).

+ Calificacion empresarial y/o documento analogo patronal de Seguridad Social.
* Tarjeta del C.I.F.

+ Alta patronal de la Seguridad Social.

* Relacion del personal de la empresa que va a realizar los trabajos.

» Fotocopia de los impresos TC-1y TC-2.

+ Justificantes del pago e Jas AN BSnGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE

+ Liquidacion de los Segl{{%/Stcis&del mes inmediata.anfeiidr
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Pdliza de Seguro de R.C. y ultimo recibo pagado.

Pdliza de Seguro de Accidentes y ultimo recibo pagado.

» Equipos de proteccion tanto individuales como colectivos.

Certificado que acredite que se halle al corriente de pago de sus obligaciones fiscales.

A dar toda clase de facilidades para el desempefio de su cometido a los Técnicos del Promotor o
de la Sociedad especializada que para la supervision de las obras y trabajos ésta designe.

02.- CERTIFICADOS Y DOCUMENTOS.

Se aportara, para la tramitacibn de este proyecto ante los organismos publicos y empresa
distribuidora, los documentos, certificados y ensayos que legalmente sean exigibles para la puesta
en servicio de la instalacion de almacenamiento.

03.- ALCANCE DE LAS GARANTIAS.

Garantia General: Sin excepcidén alguna, todos y cada uno de los materiales y componentes
instalados, inicialmente o por sustitucion, serdn nuevos y de primer uso. Esta garantia cubrird, sin
limitacion, todos los costes de suministro y pequefio material, de transporte, mano de obra, de
montaje y desmontaje, asociados a la reparacion o sustitucién correspondiente. Todos los
materiales sustituidos quedaran en propiedad del contratista o del Proveedor segun corresponda.

Exclusiéon y anulacion de Garantia: La garantia ofrecida, en ningin caso cubrira los desgastes y
deterioros normales, ni tampoco los defectos ocasionados por un mal uso de los equipos,
inatencién a las instrucciones de uso, ni en general aquellos que resulten por otras causas que
fueran del control y responsabilidad del Promotor.

El contratista no asume responsabilidad alguna sobre incidencias extraordinarias, meteoroldgicas,
vandalicas, fuego o cualesquiera otras razones distintas a las condiciones normales de
funcionamiento de las instalaciones que pueda calificarse Fuerza Mayor.

Garantia de funcionamiento: El Contratista garantizara que el montaje y puesta en marcha del
conjunto de sus equipos:

a)Esta libre de defectos de disefio, mano de obra (tanto propia como de subcontratistas),
materiales.

b) Es conforme a las especificaciones, planos, muestras u otra descripcion establecidos que le
sean aplicables.

C) ES adecuado para el fin (%(‘)L‘q?‘%OEIgI%BE+I}IﬁENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE

g

Numero de colegiado:2 Do
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04.- FUERZA MAYOR.

A los efectos del contrato, se considerarAn como causas de fuerza mayor, ademas de las
previstas en el articulo 1.105 del Cédigo Civil, la concurrencia de condiciones meteorolédgicas que,
segun lo dispuesto en las normas de seguridad y salud, hagan inviable el acceso a las
Instalaciones.

05.- SEGUROS.

EL CONTRATISTA debera tener suscritos los siguientes seguros, desde el inicio de las obras
hasta la recepcion provisional de la obra:

Responsabilidad general ampliada. En forma de cobertura tipo “todo riesgo” y habra de
garantizar al Promotor contra todas las reclamaciones que resulten de dafios ocasionados a
personas que no sean trabajadores suyos, desperfectos a las-propiedades y de otras
reclamaciones que resulten de cualquier acto u omision del mismo. La pdliza de riesgo del
contratista habra de asegurar contra todos los riesgos, la pérdida fisica o dafios directos a
propiedades por cualquier motivo externo, excluyendo de estos los casos fuerza mayor.

Responsabilidad de vehiculos en obra. Este seguro habra de contemplarse de forma ampliada
y asegurar al PROMOTOR de todas las reclamaciones de terceros que resulten del uso de
vehiculos y automdviles. Asimismo, habra de cubrir todas las operaciones realizadas por los
mencionados vehiculos, tanto en la obra como fuera de ella ya sea que los vehiculos sean
propiedad del contratista o alquilados. De transporte, carga y descarga de todos los equipos.
Cubriran todo tipo de riesgo durante el periodo de vigencia del contrato.

Seguro de responsabilidad civil. Que cubra de forma suficiente todos los riegos que pudieran
acontecer durante el desarrollo de los trabajos

06.- DERECHO DE RESCISION DEL CONTRATISTA.

El contratista podra rescindir el contrato en los casos siguientes:

e Cuando las variaciones introducidas en la obra aumenten o disminuyan el importe total de
esta en méas de un 20%.

e Cuando por razones ajenas al mismo, pase mas de 3 meses sin poder trabajar en la obra.

e Cuando se retrase mas de dos meses el pago de alguna relacion valorada.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ALBACETE
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e En caso de rescisidén sin incumplimiento de contrato por parte del contratista este tendra
derecho al cobro de los gastos no resarcibles efectuados hasta la fecha de la notificacion y
valorados contradictoriamente, mas un 3% de la obra que reste por ejecutar.

07.- CESION DEL CONTRATO Y SUBROGACION.

El adjudicatario no podra ceder o transferir a terceros, ni subrogar a persona alguna, en todo o en
parte, los derechos y obligaciones dimanantes contrato, sin autorizacion previa por escrito del
Promotor.

En el caso de que el adjudicatario subcontratara parte de los trabajos objeto de este contrato,
dichas subcontrataciones deberan ser conocidas y aprobadas por el Promotor, siendo en todos los
casos el adjudicatario, quien asume la total responsabilidad de la ejecucion de los trabajos, tanto
los desarrollados por él como por sus subcontratados

El contratista se hace responsable de cualquier deficiencia, paro o retraso en las obras aunque
sean a consecuencia del trabajo de otros industriales contratados por él (previa autorizaciéon del
Promotor), incluso por embargos, reivindicaciones de terceros y otras causas, de sus propios
subcontratistas o proveedores.

08.- RESOLUCION DEL CONTRATO.

El contrato se extinguira por conclusién y cumplimiento del mismo o por resoluciéon. Son causas de
resolucién del Contrato las siguientes:

» Elincumplimiento de una cualquiera de las obligaciones esenciales contenidas en el mismo.

» La paralizacion definitiva, o temporal por un plazo superior a un UN (1) mes, del proyecto
objeto de los trabajos. Dicha paralizacion deberd ser comunicada por escrito al
PROMOTOR.

* La muerte del contratista individual.
+ La extincién de la personalidad juridica de la sociedad contratada.

* El mutuo acuerdo del Promotor y del adjudicatario. Esta causa solo podra tener lugar
cuando no concurra otra causa de resolucion imputable al adjudicatario.

» Cuando los retrasos, imputables al adjudicatario, en las distintas fases de cumplimiento del
contrato, puedan comprometer los plazos de ejecucion previstos para el proyecto.

+ La falta de prestacion por el adjudicatario de las garantias establecidas en el contrato.

E
e Cuando se declare en-concu contratistalo al Promotor, o cuando se

hubiera declarado su in§gIVentia i cualquier procedimi
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+ La falta de pago del precio pactado.

Con independencia de lo dispuesto anteriormente, el presente contrato podrd ser resuelto a
instancia del Promotor, en caso de denegacién de cualquier permiso, licencia o autorizacion
administrativa, en forma tal, que impidiera la normal ejecuciébn de las obras o trabajos a
desarrollar. En tal caso, el adjudicatario tendra derecho al abono de los trabajos efectivamente
desarrollados valorados de comun acuerdo en funcion de su avance y de los precios que sirvieron
de base a la adjudicacion.

04.- CONDICIONES DE CARACTER TECNICO.

01.- CONTROL DE CALIDAD.

Los suministradores de equipos BESS (Sistema de almacenamiento de energia de bateria),
centros prefabricados de transformacion y/o seccionamiento aportaran certificados de calidad de
todos los elementos suministrados. El contratista aportard todos los certificados de las pruebas
realizadas.

Todos los certificados, ya sean de materiales o de pruebas, estaran realizados de conformidad
con la Norma EN 10.204.

02.- CONDICIONES DE LA OBRA CIVIL.

Acondicionamiento del terreno. Los movimientos de tierra seran minimos, practicamente
inexistentes y localizados a las zonas de circulacién, instalacion de equipos prefabricados, etc.
Las construcciones prefabricadas relativas a contenedores y casetas se asentaran sobre base
granular compactada y posterior disposicion de solera de hormigdn hasta cubrir el perimetro del
contenedor o la caseta en cada caso.

Zonas de circulacion interiores. Se disefaran con firme flexible y granular (zahorra artificial
compactada, 98% PM), dando continuidad en todo caso al drenaje natural de la escorrentia. La
rasante se adaptara al terreno natural en la medida de lo posible para no desarrollar los
movimientos de tierras. La capacidad portante exigida es minima ya que el trafico circulante sera
muy reducido, ocasional para labores de mantenimiento.

Zanjas para lineas eléctricas subterraneas. La totalidad de las lineas eléctricas de baja y media
tension se proyectan subterrdneas. La apertura de zanjas constituye una actividad transitoria para
alojar las lineas; la excavacion se rellenara con material seleccionado procedentes de la propia

zanja y de aporte (arenas y gravas finas) enla zona proxima a_ias conducciones. El terreno
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® rO tonda ALMACENAMIENTO “BESS MANZANARES-

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA PLANTA DE

renovables 10SPV ROTONDA 1” DE 12,60 MW, PARA HIBRIDAR CON
LA PLANTA “FV MANZANARES-ROTONDA 1”.

rasante natural con el tapado de las zanjas, disponiendo superiormente la capa de tierra vegetal
previamente extraida.

03.- INSPECCIONES, ENSAYOS Y PRUEBAS.

Sistemas de almacenamiento de energia de bateria.

Pruebas del sistema de extincion (SIS), deteccion de gases, y conformidad con normativas
contra incendios.

Campos electromagnéticos (CEM) y ruido para cumplir limites legales.
Evaluacioén de la gestién de residuos y posibles derrames.
2. Rendimiento y Funcionalidad

Pruebas de Carga/Descarga: Verificar la capacidad real de energia (MWh) y potencia
(MW).

Medicion de pérdidas en el proceso de conversion.

Pruebas de sincronizacién con la red eléctrica y sistemas de control.

Verificacion de la respuesta rapida para estabilidad de red, arbitraje o gestion de picos.
Comparar el SOH (estado de salud) real con las curvas del fabricante.

Validacion de parametros operacionales: voltajes, temperaturas, estado de carga y
corrientes.

Asegurar que el sistema de refrigeracion funcione correctamente para prevenir el deterioro.

Instalacion de baja tension.

Las pruebas son las prescritas en Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, hay que realizar al
término de la instalacion:

Medida de la continuidad de los conductores de proteccion y de las uniones
equipotenciales principales y suplementarias..

Medida de la resistencia de tierra.

Medida del aislamiento de la instalacion.

Comprobacion de los METTIRITES AETENCIAER < x cs or Aoacere

Ensayos funcionales. | Nimero de colegiado:2 A
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PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA PLANTA DE
* rOtonda ALMACENAMIENTO  “BESS  MANZANARES-
ROTONDA 1” DE 12,60 MW, PARA HIBRIDAR CON
LA PLANTA “FV MANZANARES-ROTONDA 1”.

Se realizar termografia de todos los cuadros eléctricos, comprobando que la temperatura no es
superior a la admisible por cada elemento, segun datos de los fabricantes.

Centros de transformacion y de seccionamiento.

Las pruebas son las prescritas en Reglamento Electrotécnico de Alta Tension, hay que realizar al
término de la instalacién:

¢ Resistencia de PaT de masas y neutro.
o Tensiones de paso y de contacto.
e Comprobacién del conmutador, segun valores de la tension.
e Tarado de protecciones.
¢ Informe termo gréfico.
Lineas de MT enterradas.

Las lineas de 30 kV enterradas todas ellas se someteran, al finalizar las mismas, a las pruebas de
megado de los conductores.

Albacete, abril de 2026

Juan Useros de la Calzada Gonzalo Useros Lozano

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Ingeniero Industrial
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BESS MANZANARES-ROTONDA 1
Manzanares (Ciudad Real)
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